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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 1: Mecanica

Subtema 2: Interacoes e seus efeitos

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Interacoes e seus efeitos

A gravidade influencia todos os movimentos a nossa volta, das quedas mais
simples as Orbitas dos satélites. Compreender a aceleragdo da gravidade
permite-te perceber como a Fisica explica fendmenos reais. Vais analisar se
essa aceleracdo depende da massa dos corpos e refletir sobre os dados de
uma experiéncia. Mesmo sem realizares a atividade, podes desenvolver
competéncias fundamentais: interpretar resultados, justificar ideias e
comunicar conclusdes com base cientifica.

@ O QUE VOU APRENDER?

* Determinar, experimentalmente, a aceleragao da gravidade num movimento de
queda livre, investigando se depende da massa dos corpos, avaliando
procedimentos e comunicando os resultados.

COMO VOU APRENDER?

GTA 12: Aceleracao da gravidade
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 1: Mecanica

Subtema 2: Interacoes e seus efeitos

GTA 12: Aceleracao da Gravidade

Objetivos:

i * Determinar, experimentalmente, a aceleragao da gravidade num movimento
de queda livre, investigando se depende da massa dos corpos, avaliando
i procedimentos e comunicando os resultados.
1

1

1

1

1

1

1

1

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno diario, calculadora e
internet.

TAREFA 1: Pesquisa no manual

Antes de explorares, neste guido, a atividade experimental, pesquisa
informacodes no manual e elabora um pequeno resumo escrito, respondendo
as seguintes questoes:

* O que entendes por queda livre?

* Que forgcas atuam sobre um corpo em queda livre?

* Como varia avelocidade de um corpo em queda livre?

TAREFA 2: Vé e reflete: astronautas em queda livre

Assiste, ao video “Queda livre no espaco”. Aciona as legendas em portugués.

Queda livre no espaco

Os astronautas em o6rbita ndo flutuam tranquilamente, mas estdo em
constante queda livre, sentindo-se como no topo de uma montanha-russa.
Baseado nas ideias de Newton, o video explica que um objeto em érbita esta
simultaneamente a cair em direcao a Terra e a mover-se horizontalmente a alta
velocidade. Esta combinacao faz com que o objeto "falhe" constantemente o
planeta, resultando numa trajetdria orbital.

Reflete:

Porque é gue os astronautas parecem flutuar, mesmo estando sob a acao da
gravidade?
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https://www.youtube.com/watch?v=tAUXIEr-VzM

TAREFA 3: Atividade Experimental
Etapa 1: Como medir a aceleragao no movimento de queda de uma esfera?

Para medir a aceleragdo no movimento de queda de uma esfera,
utilizam-se os seguintes materiais:

¢ duas células fotoelétricas;
* crondémetro digital;

* esfera;

* suporte universal;

* craveira.

Figura 1 - Montagem para determinar a
aceleragcao média no movimento de
queda de uma esfera.

Para medir a aceleragcao no movimento de queda de uma esfera cumpre-se
o seguinte procedimento experimental:

1. Mede-se o didmetro da esfera, d g, COM UmMa craveira.

e 0 L 2 3 A 5 B 7 8 8 N0
LT,

destera = (22,85 £ 0,05) mm

2. Liga-se apenas a célula fotoelétrica 2 (inferior) ao crondmetro digital.

3. Deixa-se cair a esfera imediatamente acima da célula 1 (superior), de modo
que a sua velocidade, quando passa por esta célula, seja praticamente
nula. Repete-se este procedimento mais duas vezes.
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4. Regista-se a incerteza de leitura do crondmetro e o valor lido, At;.

7. Liga-se as duas células ao crondmetro digital.

8. Volta-se a deixar cair a esfera, imediatamente acima da célula 1, repetindo o
procedimento (3 ensaios): o crondmetro mede o tempo de queda entre as
duas células, Atgyeqq-

9. Regista-se o valor lido no crondmetro,At gyeqa, Alqueda, Atquedas-
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Etapa 2: Tratamento de dados

Copia a tabela para o caderno e completa-a com os dados obtidos na
atividade experimental. Calcula a velocidade e a aceleragao da gravidade.

Didmetroda At de passagemna At entre as duas
esfera célula 2 células v/ms! a/ms?
(+0,05) / mm (+0,0001) / s (+0,0001) / s

Assiste a videoaula “Aceleracao da gravidade” a partir do minuto 20:00 para te
ajudar no preenchimento da tabela.
Atencao as explicacdes do professor Rui!

Determina o erro percentual na medida da aceleracdo da gravidade,
considerando que o valor de referéncia é 9,8 m s2.

Como fazer?

Repara que para calcular o erro associado a uma medicdo presume-se 0
conhecimento do valor verdadeiro da grandeza que se esta a medir.

O valor verdadeiro é geralmente associado a um valor de referéncia, ou a um
valor padrdo, muitos dos quais sao valores tabelados.

O erro percentual é dado pela expressao:

| valor medido — valor de referéncia |
erro percentual = x 100

valor de referéncia

Tarefa 4: Aplica

Exercicio: Considera dois objetos feitos do mesmo material: um de grandes
dimensdes e outro muito pequeno.

Afirmacao:

“Se deixarmos cair os dois objetos e estes estiverem sujeitos apenas a forga
gravitica, o tempo de queda dependera da altura da queda.”

Classifica a afirmac¢ado como verdadeira ou como falsa.
Justifica a tua resposta.
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/aceleracao-da-gravidade
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 1:
O que entendes por queda livre?

Queda livre € o0 movimento de um corpo que esta sujeito apenas a acao da
forga gravitica, sem a influéncia de outras forgas como a resisténcia do ar ou
atrito.

Que forcas atuam sobre um corpo em queda livre?

Num movimento de queda livre ideal, apenas a forca gravitacional (peso) atua
sobre o corpo. O peso é a forgca com que a Terra atrai o corpo e é calculado pela
expressdo P = m-g, em que m é a massa do corpo e g é a aceleracao da
gravidade. Em situacoOes reais, pode existir também a forgca de resisténcia do
ar, mas numa situacao de queda livre tedrica ou em condicdes de vacuo, esta
forca é desprezada.

Como varia a velocidade durante a queda?

A velocidade de um corpo em queda livre aumenta uniformemente com o
tempo, ou seja, sofre um aumento constante por cada unidade de tempo.
Matematicamente, a velocidade varia segundo a equacéao v =v, + g-t, onde v, €
a velocidade inicial (geralmente zero se o corpo parte do repouso), g é a
aceleracéo da gravidade (aproximadamente 9,8 m/s®) e t é o tempo decorrido.
Isto significa que a cada segundo, a velocidade do corpo aumenta cerca de 9,8
m/s.

Tarefa 2:

Porque é que os astronautas parecem flutuar, mesmo estando sob a agcao
da gravidade?

Os astronautas parecem flutuar porque estdo em queda livre continua
enquanto orbitam a Terra. Movem-se horizontalmente a alta velocidade ao
mesmo tempo que "caem" devido a gravidade, mas como se deslocam tao
rapidamente, "falham" constantemente o planeta.

Como tudo a sua volta (nave, objetos) também estd em queda livre com a
mesma aceleragcdo, nao ha forgas de contacto entre eles e o "chao" da nave,
criando a sensacdo de auséncia de peso. E como estar permanentemente no
ponto mais alto de uma montanha-russa - aquela sensagao de "estdbmago nas
alturas" que dura apenas um instante, mas que para os astronautas é
constante.

TAREFA 3:
Etapa 2:

Didmetroda At de passagem na At entre as duas
esfera célula 2 células v/ims! a/ms?
(+0,05) / mm (£0,0001) / s (+0,0001) / s
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 3:
Etapa 2: (continuacao)

Calculo da velocidade média da esfera a passagem na célula 2:
d
V=Rt

0,02285
=—-——=2,29ms"

0,0100

Calculo da aceleracao gravitica:

_ vf-vi_ 2,29-0
8=At ~0,2317

=9,88 m s

Determina o erro percentual na medida da aceleragcao da gravidade,
considerando que o valor de referéncia é 9,8 m s2,

O erro percentual é dado pela expressao:

| valor medido — valor de referéncia |
erro percentual = x 100

valor de referéncia

| 9,88 —9,8|
erro percentual = E-y-S— x 100

erro percentual = 0,82 %
Tarefa 4: Aplica

Se os dois objetos estao sujeitos apenas a forga gravitica (ou seja, em queda
livre, sem resisténcia do ar), entdo ambos tém a mesma aceleragdao — a
aceleracao da gravidade.

FR=md <=>F,=md<=>mg=md<=> d=g.

Os corpos ficam igualmente sujeitos a aceleragdo gravitica,
independentemente da massa do corpo.
A aceleracao esta associada a variagcao da velocidade em cada instante.

Como a componente escalar da aceleracao é igual, o tempo de queda sé
depende da altura da queda, ou seja, a afirmacao é verdadeira.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes como medir a aceleragdo no movimento de queda de uma esfera?

Es capaz de...

* determinar, experimentalmente, a aceleracdo da gravidade num movimento
de queda livre, investigando se depende da massa dos corpos, avaliando
procedimentos e comunicando os resultados?

* relacionar novos conceitos com anteriores?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientacao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolugdo dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Forcas e Movimentos: Leis da
Dinamica de Newton e recorda o que aprendeste
no 9.° ano.

Assiste a videoaula Aceleracao da gravidade e resolve os
exercicios propostos.

Explora o simulador:

Laboratério de Forca Gravitacional - Forca
Gravitacional | Lei do Inverso do Quadrado | Pares
de Forca
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/aceleracao-da-gravidade
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gravity-force-lab
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/forcas-e-movimentos-leis-da-dinamica-de-newton
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/forcas-e-movimentos-leis-da-dinamica-de-newton
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