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FISICA E QUIMICA A
10.° ANO

Tema 2: Propriedades e Transformacoes da

MEIGCHE!
Subtema 3: Transformacdes Quimicas

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Reacao fotoquimica (atividade experimental)

O efeito da luz sobre o cloreto de prata, através de uma atividade laboratorial
ajuda a perceber como se formam as fotografias impressas a partir da
interacao entre a luz e o papel fotografico, ou a compreender como escurecem
os 6culos policromaticos.

Esta aprendizagem €& também importante para o desenvolvimento de
capacidades cientificas, como a escolha de variaveis, o controlo de condi¢des
experimentais, a observagdo, o registo e a comunicacao de resultados
experimentais, estimulando o pensamento cientifico e a capacidade de
resolver problemas de forma pratica.

@ O QUE VOU APRENDER?

* |Investigar, experimentalmente, o efeito da luz sobre o cloreto de prata,
avaliando procedimentos e comunicando os resultados.

COMO VOU APRENDER?
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Fisica e Quimica A 10.° ano

Tema 2: Propriedades e Transformacoes da Matéria

Subtema 3: Transformacoes Quimicas

GTA 31: Reacao fotoquimica (atividade experimental)

E Objetivos: i
i * Investigar, experimentalmente, o efeito da luz sobre o cloreto de prata, :
i avaliando procedimentos e comunicando os resultados. i
i Modalidade de trabalho: individual e/ou de grupo. i
i Recursos e materiais: manual de Quimica, caderno diario e internet. :

TAREFA 1:
Sabes como se revelavam fotografias?
Sabes o0 que acontece para que os 6culos graduados escuregam?

Visualiza os videos seguintes e para aprenderes como funciona a revelagao
fotografica e o escurecimento dos 6culos graduados fotogrey. Em alternativa,
procura as respostas no teu manual escolar.

How Does a Photon Become a Film Photo?

O video explica como se forma uma fotografia a preto e branco numa maquina
fotografica de rolo. Quando tiramos uma fotografia nestas maquinas
especificas, a luz refletida pelos objetos entra na camara através da lente. Essa
luz é composta por fotdes, que atingem a pelicula fotografica, situada no
interior da maquina, que contém substancias chamadas halogenetos de prata,
como o cloreto de prata (AgC2). Quando os fotdes incidem sobre estas
substancias, provocam uma reagdo quimica: os ibes de prata (Ag")
transformam-se em prata metalica (Ag), que é opaca e escura. Apds a
exposicao a luz, a pelicula precisa de ser revelada num processo quimico que
torna visivel a imagem latente. As zonas da pelicula que receberam mais luz
ficam mais escuras e as que receberam menos luz ficam mais claras. O
resultado é uma imagem chamada negativo, onde as areas claras da realidade
aparecem escuras e vice-versa.

PhotoChromic Glasses Explained - Everything You Need to Know Ej;"i,.,,‘; _.;*rEr_"s

O video explica como funcionam as lentes fotocromaticas, lentes que sendo
transparentes em ambientes escuros escurecem quando expostas ao sol.
Estas lentes tém moléculas fotocromaticas que mudam de estrutura quando
expostas a luz UV.
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TAREFA 2:

Sabes como verificar o efeito de diferentes tipos de radiagcado sobre o cloreto de
prata?

Vem descobrir!

Pesquisa informacdes sobre a atividade experimental para verificar o efeito de
diferentes tipos de luz sobre o cloreto de prata, em especial no caderno de
laboratoério, e responde as questoes seguintes:

a) Quais sao as reagdes quimicas envolvidas?

b) Quais sdo o material e reagentes necessarios e o procedimento a
executar?

c¢) Quais sao as varidveis dependentes e independentes?

d) Quais sdo as condi¢des experimentais que devemos controlar?

TAREFA 3: Registo de observagoes e conclusdes

Etapa1
Vé a videoaula 27 até ao minuto 14:28.

Reacéo fotoquimica | Estudo Auténomo
Estd atento as explicagoes e constréi uma tabela para registo de resultados.
Etapa 2

Visualiza a videoaula a partir do minuto 14:28 até ao minuto 20:21 e completa

a tua tabela de registos.

Elabora as tuas conclusdes e compara-as com as dos teus colegas.

TAREFA 4: Autoavalia e pratica.
Autoavalia o que aprendeste, resolvendo as seguintes guestoes.

EE]EE‘

Procura no manual de quimica os exercicios resolvidos
sobre a atividade experimental do efeito da luz sobre o cloreto de prata.
Analisa-os e resolve-os sem consultares o manual.

Por fim, compara a tua resolucdo com a do manual.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 2:
a) Quais as reagoes quimicas envolvidas?

Podem ser identificadas duas reacdes quimicas:
Reacéo de precipitacao e reacao fotoquimica.

Durante a preparagcao, ocorre uma reagao de precipitagcao, aquando da
juncao das solucdes de nitrato de prata e cloreto de sddio, resultando a
formacao de um precipitado (sélido insoluvel).

AgNO;(aq) + NaCl (aq) > AgC2 (s)+ NaNO;(aq)

O AgC2 (cloreto de prata) é o precipitado branco que se forma.

A segunda reacao é uma reacao fotoquimica que ocorre com a absorcao de
luz e causa a quebra de ligagcdes quimicas e a formagao de novos compostos.

l
2 AgC2 (S) — 2 Ag(s)+ C2,(g)

Na presenca de luz, o precipitado branco escurece e observa-se uma cor
cinzenta.

b) Quais sdo o material e reagentes necessarios e o procedimento a
executar?

Material e Reagentes:

Material e reagentes

Solugio de NaCl ’;‘ ,SOIUC‘\O de AgNO,

) N
| PP
5 tubos d i %g

Suporte de
tubos de ensaio Pipetas graduadas de 1,0 mL

“. Folha de alumino, papel celofane

azul, vermelho e verde

Pompetes
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 2 (continuagao):

Procedimento:
1 - Preparar e identificar 5 tubos de ensaio:

A Folha de aluminio

B Papel celofane ou tinta azul

C Papel celofane ou tinta vermelha
D Papel celofane ou tinta verde

E (sem revestimento)

2 - Embrulhar o conjunto de todos os tubos de ensaio em papel de aluminio.

3 - Medir, com a pipeta, 1,0 mL de solugdo aquosa de nitrato de prata
0,010mol/dm?3 e transferir para cada um dos tubos de ensaio.

4 - Medir, com a pipeta, 1,0 mL de solucdo aquosa de cloreto de soédio
0,010mol/dm?3 e transferir para cada um dos tubos de ensaio.

5 - Rolhar os tubos de ensaio com tampas opacas.

6 - Remover a folha de aluminio que embrulha o conjunto dos tubos de ensaio
e expor os tubos a luz solar direta, durante 15 minutos.

7 - Remover o revestimento dos tubos de ensaio e registar as observagoes.

c) Quais sao as variaveis dependentes e independentes?
As variaveis envolvidas sao:
Variavel independente — cor da radiagcao incidente.
Variavel dependente - quantidade de prata formada.

d) Quais sao as condi¢goes experimentais que devemos controlar?

Como se pretende observar o efeito da variacdo do tipo de radiacao incidente
no escurecimento da prata, devemos manter constantes:

- a quantidade de amostra;

- aintensidade de luz (luz solar ou lAmpadas com igual poténcia e distancia);

- 0o tempo de exposicao a luz.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 3:
Etapa 1 - Tabela de registos

Tubo de Revestimento Observagoes
Ensaio
A

Folha de aluminio

Papel celofane ou tinta azul
Papel celofane ou tinta vermelha

Papel celofane ou tinta verde

m O O w

Etapa 2 - Tabela de Registos preenchida

Tubo de Revestimento Observacoes
Ensaio

A Folha de aluminio O sélido continua
branco

B Papel celofane ou tinta azul 2.9 mais escuro

C Papel celofane ou tinta vermelha 4.° mais escuro

D Papel celofane ou tinta verde 3.9 mais escuro

E --- Solido escureceu

muito (+ escuro)

Conclusoées

No tubo sem revestimento, a radiacao incide na totalidade no Cloreto de Prata,
pelo que este se decompde em maior quantidade, formando mais prata e
escurecendo mais o conteudo do tubo.

Nos tubos revestidos com papel de celofane, apenas incide sobre o Cloreto de
Prata radiagao visivel correspondente a cor do papel utilizado. A quantidade de
decomposicdo do cloreto de prata depende da energia dos fotdes: quanto
mais elevada for a energia dos fotdes que incidentes, maior sera a
decomposicéo observada.

No tubo com folha de aluminio, toda a radiacao incidente é refletida, pelo que
o seu conteudo praticamente ndo escurece.

Podemos entdo afirmar que quanto mais intensa e energética for a radiagao
que incide sobre o cloreto de prata, mais escura se torna a substancia no
interior dos tubos de ensaio.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes investigar, experimentalmente, o efeito da luz sobre o cloreto de prata?

Es capaz de...

* operacionalizar o controlo de variaveis?
* interpretar procedimentos que permitem estudar o efeito da luz sobre o cloreto

de prata?
* interpretar os resultados obtidos, escrevendo as equacdes quimicas
correspondentes?

* descrever o efeito de diferentes tipos de luz visivel sobre o cloreto de prata?
* comunicar resultados?

* relacionar conceitos novos com conhecimentos ja adquiridos?

* reconhecer quando precisas de ajuda e pedir orientacao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucdo dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma, para reforcares as aprendizagens, e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Recorda o que aprendeste no 8.° ano sobre Reacdes de precipitacao |
Estudo Auténomo. Visualiza a aula até ao minuto 14:40.

Reacao Fotoquimica

Chemistry Behind Film Photography
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What Happens When Light Shines on Photochromic Glass?
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