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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 3: Ondas eletromagnéticas

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Reflexao da luz

A compreensao e aplicacao das leis da reflexdo da luz permitem interpretar
fendmenos quotidianos, como a formagéo da imagem num espelho, ou o
funcionamento de dispositivos, como leitores de codigos de barras.
Ao resolver problemas, desenvolves o raciocinio légico e aprendes a
justificar conclusées com base em evidéncias fisicas, competéncias
essenciais em ciéncia e navida real.

@ O QUE VOU APRENDER?

* Aplicar, na resolugcido de problemas, as Leis da Reflexao da luz,
explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que
fundamentam uma concluséo.

COMO VOU APRENDER?

GTA 29: Reflexao da luz

F-————————————===--
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Fisica e Quimica A 11.°ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 3: Eletromagnetismo

GTA 29: Reflexao da luz

i Objetivos:

E * Aplicar, na resolugédo de problemas, as Leis da Reflexdo da luz, explicando
i as estratégias de resolugdo e os raciocinios demonstrativos que
i fundamentam uma concluséo.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

S TAREFA 1: A luz e o espelho
Etapa 1:

Lé a banda desenhada.

Boa, Rita!

Porque sera que te
consegues ver num
espelho mas ndo
num papel branco?

Tomas,
consigo ver-me no
espelho... mas no papel
branco nao
vejo nada!

O que acontecera a luz quando atinge o espelho e quando atinge o papel?
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Etapa 2:

Vé o video “Como funciona um leitor de cédigo de barras”.

Cddigo de Barras
Este video apresenta como os codigos de barras constituem um método muito
utilizado na industria e comércio para identificar produtos e embalagens.
Durante a leitura, o scanner emite um feixe de luz que reflete de forma
diferente nas barras pretas e nos espagos brancos, gerando sinais elétricos
distintos que permitem reconhecer o codigo.

Responde, no caderno, as seguintes questdes:

* Quetipo de luz é usada no leitor de cddigo de barras?

* Quando a luz incide sobre o cddigo de barras, o que acontece?

* Qual é a diferenca entre a reflexao da luz nas barras brancas e nas barras
pretas do cédigo?

* Que relacdo encontras entre este fendmeno e a situacao da Rita e do
espelho?

Curiosidade:

O cdédigo QR é um coédigo de barras de resposta rapida para ler
informacodes através de um leitor digital, como um telemoével, tablet
ou webcam. O coédigo QR foi designado por “Quick Response”
(resposta rapida) pela facilidade e velocidade de descodificacdo. E
um sistema que armazena informag¢des numa matriz de pontos ou
cédigo de barras bidimensional (2D), como paginas da Internet,
vl'deos, ou outros conteudos digitais.

TAREFA 2: Descobre as leis da reflexao
Pesquisa informagdes no manual sobre a reflexdo da luz.
Elabora no teu caderno um esquema sobre a reflexdo da luz, indicando:
* Raioincidente
* Normal a superficie
* Raio refletido
+ Angulo de incidéncia (a)
+ Angulo de reflexdo (B)

Regista no teu caderno as duas leis da reflexao da luz.

Reflete:

Por que motivo conseguimos ver o nosso reflexo num espelho, mas ndo numa
folha de papel (apesar de ambos refletirem luz)?
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https://www.youtube.com/watch?v=naMfSKzw6pA

TAREFA 3: Exercicios resolvidos

Exercicio 1:
Classifica a afirmacao seguinte como verdadeira ou falsa. Justifica.

A fracao de luz refletida relativamente a incidente depende da frequéncia da
luz incidente, do angulo de incidéncia e do material onde incide.

Resposta: Afirmacao Verdadeira.
L Justificacao:
A reflexdo é um fendmeno ondulatério que ocorre quando uma onda
(eletromagnética ou mecénica) incide sobre a fronteira entre dois meios
distintos, sendo parcial ou totalmente devolvida ao meio de origem.
Principios Fundamentais:
Lei da Reflexao: O principio basico da reflexdo estipula que o angulo de
incidéncia é sempre igual ao angulo de reflexao.
Conservacao da Frequéncia: A frequéncia da onda refletida é idéntica a da
onda incidente, pois a frequéncia é determinada exclusivamente pela fonte
emissora.
Interacao da Onda com a Superficie:
Quando uma onda atinge uma superficie, a sua energia é distribuida de trés
formas:
Reflexao: Parte da energia da onda é refletida de volta para o meio original.
Absorcao: Parte da energia é absorvida pelo material da superficie, geralmente
convertida em energia térmica. Este processo causa uma diminuicdo na
poténcia da onda refletida, resultando numa intensidade luminosa menor em
comparacao com a da luz incidente.
Transmissao (ou Refragao): Dependendo das propriedades do material e do
angulo de incidéncia, uma parte da onda pode atravessar a superficie e
propagar-se no segundo meio.
Em resumo, a onda refletida tem a mesma frequéncia que a incidente, mas
uma intensidade menor devido a absorcéo de energia pela superficie.

Exercicio 2:

Um feixe de luz incide na superficie de separacao entre a agua e o vidro. O feixe
de luz faz um angulo de 30° relativamente a superficie de separacgao.
Determina o angulo entre o feixe de luz refletido e o feixe de luz incidente.

L Resolucao:

Dado que o feixe de luz incidente faz um angulo de 30° com a superficie de
separagao, tem-se que o dngulo de incidéncia é de 60° (90° - 30°), uma vez que
o angulo de incidéncia é medido relativamente a normal a superficie no ponto
de incidéncia.

De acordo com a Lei da Reflexdo, o dngulo de incidéncia e o angulo de
reflexdo sao iguais, por isso o feixe de luz refletido faz um angulo de 60° com a
normal a superficie no ponto de incidéncia. Assim, o feixe de luz incidente e o
feixe de luz refletido fazem entre si um angulo de 120°.

Resposta: O angulo entre o feixe de luz refletido e o feixe de luz incidente é de
120°.
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@ TAREFA 4: Verifica o que aprendeste
Etapa1:

Exercicio:
Numa superficie plana refletora incide um raio de luz com um angulo de 45°.

a) Qualé o angulo de incidéncia?
b) Qual é o dngulo de reflexao?

c) Compara a frequéncia, a velocidade, o comprimento de onda e a
intensidade da onda incidente e da onda refletida.

Etapa 2:

Resolve os exercicios propostos no teu manual relacionados com a reflexdo da
luz.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.

PROPOSTA DE RESOLUGAO

» TAREFA 1

Etapa 2:

* Quetipo de luz é usada no leitor de cédigo de barras?
O leitor utiliza luz laser vermelha (ou, em alguns modelos, LEDs vermelhos)
— uma luz muito direcional, intensa e facil de detetar pelo sensor.

* Quando a luzincide sobre o codigo de barras, o que acontece?

Parte da luz é refletida de volta para o sensor e parte é absorvida, consoante
a cor e a natureza da superficie das barras.

A luz refletida é convertida em sinal elétrico que, ao ser transferido para o
computador, € convertido num numero bindrio que permite identificar o
produto.

* Qual é a diferencga entre a reflexao da luz nas barras brancas e nas barras
pretas do cddigo?

As barras brancas refletem a luz de forma regular e intensa (reflexao regular),

enquanto as barras pretas absorvem a maior parte da luz e refletem muito

pouco.

Essa diferenca cria o contraste necessario para que o sensor consiga “ler” o

cédigo.
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PROPOSTA DE RESOLUGCAO

» TAREFA 1
(continuacao)

* Que relacao encontras entre este fenémeno e a situacao da Rita e do
espelho?

Tal como o espelho, as zonas brancas do cédigo de barras refletem a luz de
forma ordenada, permitindo que o sensor “veja” o feixe refletido.
O papel branco da Rita, por outro lado, espalha a luz em todas as dire¢des, o
que impede a formacgao de uma imagem.
Ambos os casos ilustram a diferenca entre reflexao regular (superficies lisas) e
reflexdo difusa (superficies rugosas).

» TAREFA 2:

Proposta de esquema:

Normal

Raio incidente Raio refletido

Angulo de incidéncia Angulo de reflexao

Os angulos sao medidos em relacao a normal a superficie refletora.

Leis da reflexao da luz:

1.2 Lei: O raio incidente, o raio refletido e a normal a superficie no ponto de
incidéncia estao no mesmo plano.
2.3 Lei: O angulo de incidéncia é igual ao Angulo de reflexao.

Por que motivo conseguimos ver o nosso reflexo num espelho, mas nao
numa folha de papel (apesar de ambos refletirem luz)?

A luz reflete-se num espelho devido a sua superficie extremamente lisa e
polida, que permite que os raios luminosos incidentes sejam refletidos de
forma ordenada e na mesma direcdo. Este tipo de reflexdo, designado por
reflexdo regular ou especular, possibilita a formagcdo de imagens nitidas e
definidas. No caso do papel, a superficie apresenta irregularidades
microscopicas que provocam a dispersao dos raios luminosos em multiplas
diregoes. Este fendmeno, conhecido como reflexado difusa, impede a formagéao
de uma imagem visivel, embora a luz continue a ser refletida.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

~ TAREFA 4:
Numa superficie plana refletora incide um raio de luz com um angulo de 45°.

a) Qual é o angulo de incidéncia?

O angulo de incidéncia (a) é o dngulo que o raio de luz incidente forma com a
linha normal a superficie.

Resposta: a =45°

Justificacao: Conforme a convencao e o contexto do exercicio, o valor de 45°
fornecido no enunciado é o proprio angulo de incidéncia.

a) Qual é o angulo de reflexao?

O angulo de reflexao (B) é determinado pela Lei da Reflexdo, um dos principios
fundamentais da o6tica.

Lei da Reflexao: O dngulo de incidéncia é sempre igual ao angulo de reflexao
(a=p).

Calculo: Como o dngulo de incidéncia é 45°, o dngulo de reflexdo também sera
45°,

Resposta: f =45°

a) Compara a frequéncia, a velocidade, o comprimento de onda e a
intensidade da onda incidente e da onda refletida.

Frequéncia (f): IGUAL

A frequéncia de uma onda é determinada, exclusivamente, pela sua fonte

emissora (por exemplo, o Sol, uma lampada). A reflexao é apenas um desvio

da trajetéria da onda, ndo uma alteracdo da sua natureza. Portanto, a

frequéncia ndo muda.

Velocidade (v): IGUAL

A velocidade de uma onda depende do meio em que se propaga. Como tanto
a onda incidente quanto a refletida se propagam no mesmo meio (por
exemplo, o ar), as suas velocidades sao idénticas.

Comprimento de Onda (A): IGUAL

Estas trés grandezas estao relacionadas pela féormula: v=f x A,

Como a velocidade (v) e a frequéncia (f) permanecem iguais, o comprimento
de onda (A) também deve, obrigatoriamente, ser igual.

Intensidade (I): MENOR

Aintensidade esta relacionada com a energia da onda.

Parte da energia da onda incidente é sempre absorvida pela superficie e
convertida em calor.

Como a onda refletida perdeu uma parte da sua energia por absorcéo, a sua
intensidade serd sempre menor que a da onda incidente.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes aplicar as leis da reflexao da luz?

Es capazde...

* explicar o funcionamento de um leitor de cédigo de barras em termos de
reflexdo?

* relacionar a reflexdo da luz com fenédmenos do dia a dia?

* perceber quando precisas de ajuda e pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Desvio da Luz - Lei de Snell | Refracéo | Reflexdo -
Simulacgdes Interativas PhET

Revisao dos Fendmenos 6ticos | Estudo Auténomo
do 8.9 ano.

Assiste a videoaula Reflexao da luz | Estudo
Auténomo e resolve os exercicios.
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/fenomenos-oticos
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/bending-light
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/reflexao-da-luz
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/reflexao-da-luz
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