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GTA | Guiido de Trabalho Auténomo n.° 41

BIOLOGIA E GEOLOGIA
11.° ANO

Tema 5: Sedimentaciao e rochas sedimentares

Subtema 2: Formacio e classificacao de rochas sedimentares

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Meteorizagao fisica e quimica

Como é que um mineral formado em profundidade, a partir do magma, pode vir a
fazer parte da areia de uma praia? Através de um conjunto de processos que
ocorrem na superficie terrestre, sendo a meteorizagao a etapa inicial que altera e
fragmenta as rochas.

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?
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Explicar caracteristicas litoldgicas e texturais de rochas sedimentares com base
nas suas condicées de génese.

COMO VOU APRENDER?
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GTA 41: Do granito ao arenito: a viagem do quartzo — Parte |

BIOLOGIA E GEOLOGIA | 11.°ano | GTA41 | Tema 5 | Subtema 2 2de12



Biologia e Geologia 11.°ano

Tema 5: Sedimentacao e rochas sedimentares

Subtema 2: Formacao e classificacao de rochas sedimentares

GTA 41: Do granito ao arenito: a viagem do quartzo — Parte |

Objetivos:
* Descrever os principais processos de meteorizagao fisica e quimica;

i * |dentificar evidéncias de meteorizagéo fisica e quimica.
Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo. '

Recursos e materiais: manual de Geologia, caderno didrio, internet.

TAREFA 1

As rochas e os elementos béasicos que as constituem, os minerais, formam-se e
sao destruidos através de processos internos e externos da dindmica terrestre.

Ao conjunto desses processos da-se o nome de ciclo litolégico, ou ciclo das
rochas. Este ciclo mostra como as diferentes rochas se formam, se transformam
e se reciclam ao longo do tempo geoldgico.

As imagens A, B e C da Figura 1 mostram trés amostras de rochas que integram
o ciclo litolégico. Observa-as atentamente e responde, no caderno, as questdes.

Figura 1 - Trés amostras de rochas pertencentes a diferentes grupos
(James St. John/ A: https://commons.wikimedia.org; B: https://commons.wikimedia.org;

C: https://commons.wikimedia.org/).

* Que diferengas consegues observar entre as trés rochas? (Por exemplo:
cor, tamanho dos graos e textura)

= A que o grupo pertence cada uma das rochas? Justifica a tua resposta
com base nas caracteristicas observadas.

Relembra que as rochas se classificam em trés grandes grupos, de acordo com
as condicoes e processos de formacao: rochas magmaticas, rochas
sedimentares e rochas metamorficas.
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Revé as etapas e os processos do ciclo das rochas.

Para tal, acede ao recurso "0 ciclo das rochas”, visualiza o video e, de seguida,
legenda o esquema interativo (secgao “Avalia”).

O ciclo das rochas | Estudo Auténomo

TAREFA 2

Todas as amostras da Figura 1 (A - conglomerado; B - granito; C — gnaisse) contém
quartzo. Este mineral, por ser muito resistente a alteragao, pode percorrer varias
etapas do ciclo litolégico e fazer parte de diferentes rochas.

i Que processos podem ter levado um cristal de quartzo, originalmente
1 o .

! formado num granito, a tornar-se parte de uma rocha sedimentar, como um
| conglomerado ou um arenito?

Responde a esta questao, no caderno, baseando-te no que ja aprendeste sobre a
formacao de rochas sedimentares.

Neste e no proximo guido iras aprofundar os teus conhecimentos e recolher
dados para completares a tua resposta.

Se tiveres oportunidade, realiza as atividades propostas em pequeno grupo.

Nas paginas 8 e 9 deste guido, encontras imagens de amostras de granito e de
paisagens graniticas que te darao pistas para responderes a questao colocada.

Etapa 1: Meteorizagao

A meteorizagcao corresponde ao conjunto de processos que
provocam a alteracdo e a desagregacao das rochas expostas a
superficie. Estes processos podem ser:

v fisicos (ou mecénicos) - fragmentam a rocha sem alterar a
composic¢ao dos minerais;

v quimicos - alteram a composig&o dos minerais, originando novos
minerais.

Estes processos resultam da adaptagdo das rochas e dos seus
minerais a novas condigcdes ambientais, que podem ser muito
diferentes das existentes aquando da sua formacao.

Os processos de meteorizagéo fisica e meteorizagcdo quimica atuam geralmente
em simultaneo e influenciam-se mutuamente.

Neste guido, vais estuda-los separadamente apenas para facilitar a compreensao
de cada tipo de processo.
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Observa as imagens da figura 2 e responde, no caderno, as questoes.

= Que aspetos visiveis nas imagens mostram que as rochas estao a ser
alteradas e desagregadas?

= Que componentes da atmosfera, hidrosfera ou biosfera podem ter
contribuido para a meteorizagao das rochas representadas nas imagens?

Figura 2 —Varios aspetos da paisagem granitica na Serra da Estrela (A: Ronnie Macdonald/
https://commons.wikimedia.org; B:MiguelBolacha/https://commons.wikimedia.org; C: Sergei Gussev/
https://commons.wikimedia.org; D: Gerd Eichmann/https://commons.wikimedia.org).

A - Meteorizacgao fisica
Consulta no manual os processos de meteorizagao fisica.

Sintetiza e organiza a informacao, no caderno, por exemplo, sob a forma de um
mapa de conceitos, que inclua:

* 0 conceito central (meteorizacgao fisica);

* 0svarios processos de meteorizagao fisica;
* 0s agentes responsaveis por cada processo;
* 0s principais efeitos produzidos nas rochas.
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No caso do granito:

Quais desses processos podem ter contribuido para a alteracao dos granitos
representados nas imagens da Figura 2 (pagina 8)?

Com base na informacdo de que dispbes, observa novamente as imagens da
Figura 2 (pagina 8). Identifica sinais visuais de meteorizacgao fisica, tais como:

* fissuras, fraturas;

* blocos com forma aproximadamente cubica/paralelepipédica (fraturacao
ortogonal);

* adesagregacao e fragmentacgao da rocha;

* separacao de blocos ao longo de planos de fraqueza.

No caderno, regista:

* 0s processos de meteorizagao fisica que consideres mais provaveis de terem
atuado sobre o granito, com base na observagao das imagens;

* uma explicacdo breve de como estes processos podem ter contribuido para a
alteracao e desagregacao do granito.

Compara e discute os teus registos com os dos teus colegas/grupos. Se
necessario, reformula-os.

Etapa 2: Meteorizacao quimica
= Jareparaste na composicao quimica da agua mineral natural?

Os rotulos das garrafas de 4&gua mineral natural mostram, entre outras
informacgdes, a composi¢gao quanto aos ides (anides e catides) em solugéo.

= Qual é a origem destes ides?
A agua (no estado liquido) é o principal agente de meteorizagdo quimica. Reage
com os minerais, alterando-os e libertando varios ides que ficam em solugao.

Por isso, a composicéo da agua mineral varia conforme o tipo de rochas por onde
circulou.

Visualiza a videoaula e fica atento aos diferentes processos de meteorizagao
quimica.

Com base na videoaula e na consulta do manual, resume e organiza a
informacao sob a forma de uma tabela (pagina 7).

Etapas de formacdo das rochas sedimentares (2)
| Estudo Auténomo
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Exemplo(s) Aspetos
e ) ) Produtos L.
Processo Descricao de minerais ~ observaveis nas
dareacao )
afetados rochas/paisagens

Dissolucao
Hidrélise
Oxidacao

Hidratagao/
Desidratacao

No caso do granito:

Para interpretares corretamente os sinais de meteorizagdo quimica, recorda que
0S minerais mais comuns no granito sdo:

v’ quartzo —incolor, brilho vitreo.

v feldspatos (ortoclase e plagidclase) — cor branca ou résea, brilho vitreo.
v’ biotite - ldminas de cor castanha-escura a negra, brilho nacarado.

i

P\ s 7

) 18,

Figura 3 — Duas superficies do mesmo bloco de granito: granito séo (a esquerda) e granito alterado
(a direita) (Steven Earle / https://environmental-geology-dev.pressbooks.tru.ca).
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ntra (F. Elias)

Figura 5 — Nesta amostra de granito, alguns minerais ferromagnesianos - a biotite e a
anfibola - foram alterados por oxidagédo, originando limonite (zona amarelo-alaranjada),
que é uma mistura de 6xidos e hidréxidos de ferro (Steven Earle /
https://environmental-geology-dev.pressbooks.tru.ca).
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Com base na informacédo de que dispbes, observa novamente as imagens das
Figuras 3, 4 e 5. Consulta também os dados da Tabela l.

Identifica sinais visuais de meteorizagao quimica, tais como:

* alteracdo da cor e do brilho dos minerais;

* textura pulverulenta (rocha que se esfarela facilmente);
* zonas com tons amarelados ou esbranquicados;

* superficies acastanhadas ou alaranjadas;

MINERAL

GRANITO SAO

GRANITO ALTERADO

Quartzo

Feldspatos

Micas

Minerais argilosos

Oxidos de ferro

Tabela 1. Exemplo da variagdo da composi¢gao mineralégica de um granito
durante o processo de meteorizagao.

Regista, no caderno:

= 0s processos de meteorizagdo quimica que consideres mais provaveis de

terem atuado sobre o granito, com base na observagao das imagens;

= uma explicagao breve de como estes processos podem ter contribuido para a

alteracdo dos minerais originais do granito;

= acomparacgao entre o aspeto do quartzo no granito sdo e no granito alterado.

Discute e compara os teus registos com os dos teus colegas/grupos. Se
necessario, reformula-os.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Etapa1

Com base na observacao das imagens, os processos de meteorizagao fisica mais
provaveis sdo:

* Alivio de pressao

Observam-se numerosas fraturas e blocos com forma aproximadamente
paralelepipédica/cubica (fraturagao ortogonal).

As rochas magmaticas plutdnicas, como o granito, formam-se em profundidade,
sob pressdes elevadas. A remocao das rochas sobrejacentes, por erosdo e/ou o
levantamento tectdnico, reduz a pressao exercida sobre o macigo granitico. Este
alivio de pressao provoca expansao da rocha e a formagao de fraturas horizontais
e verticais, formando um sistema de fraturagcdo ortogonal que divide o granito em
blocos com forma aproximadamente paralelepipédica. As fraturas aumentam a
area de superficie exposta e facilitam a atuacdo de outros agentes de
meteorizagao.

* Acao do gelo (criolastia)

Observam-se fraturas alargadas e separacao de blocos.

Em zonas, como a serra da Estrela, onde se atingem temperaturas abaixo de 0 °C,
a agua infiltrada nas fissuras e fraturas congela e aumenta de volume. Este
fendmeno gera tensodes, criando novas fissuras e contribuindo para o alargamento
das que ja existem e a separacao progressiva dos blocos.

* Acao biolégica

Observam-se plantas a crescer nas zonas de fratura entre os blocos e animais a
deslocarem-se sobre os blocos de granito.

As raizes exercem pressdo mecanica nas fraturas, contribuindo para o seu
alargamento. O pisoteio repetido dos animais em zonas ja fraturadas pode
favorecer a separacao de blocos e a desagregacao superficial da rocha.

Etapa 2

Com base na observagcao das imagens, os processos de meteorizacao quimica
mais provaveis sao:

* Hidrdlise dos feldspatos

No granito alterado, observam-se zonas amareladas e esbranquicadas e textura
pulverulenta.

A agua infiltra-se nas fissuras e fraturas e reage com os feldspatos, substituindo
ides e originando a formacdo de minerais de argila, sobretudo caulinite, que tem
aspeto bacgo e cor esbranquicada.

A hidrdlise dos feldspatos contribui para a perda de consisténcia da rocha e sua
consequente desagregacao.
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Oxidacao dos minerais ferromagnesianos
Observam-se, na superficie das rochas, zonas acastanhadas e alaranjadas.

A biotite e outros minerais ricos em ferro reagem com o oxigénio atmosférico (Fe**
> Fe**), formando 6xidos e hidréxidos de ferro (hematite, limonite).

A oxidacdo aumenta a fragilidade da rocha e contribui para a sua desagregacao.

Porque é o mineral mais estavel a superficie entre os constituintes do granito, o
quartzo mantém-se praticamente inalterado durante a meteorizacao: conserva a
cor clara, o brilho vitreo e a sua resisténcia.

A medida que minerais como os feldspatos e as biotites se alteram, o granito
desagrega-se progressivamente, o que permite a libertagdo dos graos de quartzo.
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O QUE APRENDI?

Ja és capaz de...

* descrever os principais processos de meteorizagao fisica e quimica?

* identificar evidéncias de meteorizagao fisica e quimica?

* recorrer a diferentes fontes de informacéo para desenvolver as tarefas?
* sintetizar informacgéo, destacando as ideias essenciais?

* relacionar conceitos hovos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guido? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.
Assiste a videoaula.

Etapas de formacio das rochas sedimentares (1)
| Estudo Auténomo

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Observa e fotografa, na regiao onde vives, sinais de meteorizacao das rochas.

As rochas que foram utilizadas na construgcao de monumentos, como os calcarios
e granitos, também estado expostas aos agentes de meteorizacao.

Nas cidades, os gases poluentes dissolvem-se na dgua da chuva, originado chuva
acidificada que acelera a meteorizagdo quimica das rochas, causando a sua
degradacéao.

Investiga, na regiao onde vives, se existem monumentos que mostrem sinais de
deterioracdo causada pela meteorizacéo.

Em conjunto com outros colegas, elabora uma noticia para o jornal da escola, que
sensibilize a comunidade escolar para este problema.

Consulta o recurso para obteres mais informacdo sobre a alteragcdo das
rochas dos monumentos.

Glossario llustrado das formas de deterioragcdo da pedra
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