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GTA | Guido de Trabalho Auténomo n.° 36

GEOGRAFIA A
10.° ANO

Tema 2: Os recursos naturais de que a populacao dispoe |

usos, limites e potencialidades
Subtema 2: A radiacao solar

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Como se distribuem a radiacao solar e ainsolagcao em Portugal

Neste Guido de Trabalho Autdnomo vais identificar os padrdes espaciais da
radiacado solar e da insolagdo em Portugal, resultantes da combinac&o de fatores
como a latitude, a nebulosidade, a continentalidade, a altitude e a exposicao das

vertentes. Vais também comparar essa distribuicao entre Portugal continental, os
Acores e a Madeira, compreendendo as principais diferengas regionais.

@ O QUE VOU APRENDER?

* Descrever a distribuicao geografica e a variacao anual da temperatura e
relaciona-la com a circulagao geral da atmosfera.

» Utilizar as TIC para recolha de dados e sua representacao e analise.

COMO VOU APRENDER?

GTA 36: Como se distribuem a radiacao solar e ainsolagcdo em Portugal?

e o o e e em e e em e e e e em e e em e e e Em e e Em e e e e e e e Em e e e e e e Em o e e e e e = e e = = -
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Geografia A 10.° ano

Tema 2: Os recursos naturais de que a populagao dispoe: usos, limites
e potencialidades

Subtema 2: A radiacao solar

GTA 36: Como se distribuem a radiacdo solar e a insolagido em Portugal?

Objetivos: '
. * Interpretar mapas de radiagéo solar e de insolagdo em Portugal.
i * Identificar padrdes espaciais de distribuicdo da radiagéo solar e da .
' insolagao. !
i * Explicar as diferencas regionais.
. * Comparar a distribuigdo entre Portugal continental, Agores e Madeira. .
Modalidade de trabalho: individual ou de grupo.
i Recursos e materiais: caderno diario, manual escolar e equipamento com |
| acesso a internet. !

No GTA 35 estudaste os fatores que explicam por que razdo diferentes
lugares recebem quantidades distintas de radiagdo solar.

Agora, vais interpretar a realidade portuguesa: analisar mapas, identificar
padrbes espaciais e compreender as diferengas entre norte e sul, litoral e
interior, e entre o continente e as ilhas.

TAREFA 1: Porque é que diferentes regioes de Portugal recebem
quantidades diferentes de radiacao solar?

Observa o0 mapa e a tabela com valores de radiagao 0w ow ow ™

solar registados em estagbes meteoroldgicas anf S ‘ y & rang %ﬁ
| i ]

portuguesas. Y B

Localiza, no mapa, as estacoes meteoroldgicas \
presentes na tabela. | "
Identifica a estacao meteorolégica com maior e com
menor valor de radiacao solar global anual. Justifica.

40°N4 0N

Estacao Radiac&o total < z
anual (kWh/m?) ° w
Braganca (41,8°N) 1668 i |-
Porto (41,1°N) 1597
Penhas Douradas (40,4°N) 1664 i T
Castelo Branco (39,8°N) 1793 &
LISboa (38,7°N) 1 773 ! :wémm oW W W ‘u-wN
Evora (38,5°N) 1784 CPL PSSP S
]
Faro (37,0°N) 2038 Figura 1_Mapa de radiagao Solar

Global média total (2002-2007)
Fonte: Instituto de Meteorologia, I.P. — "Radiagdo Solar Global Anual, Portugal Continental”, Quadro |
(2002-2007). Disponivel em: researchgate.net/publication/332979949
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Guarda as tuas respostas.
Ao longo do guiado, vais recolher informagao que te permitira construir uma
resposta completa e fundamentada.

TAREFA 2: A distribuicdo da radiacao solar em Portugal continental

Vais agora observar como os fatores que influenciam a radiacdo solar e que
estudaste anteriormente, se traduzem num padrdao espacial concreto em
Portugal continental.

Localiza, no mapa, as estagdes meteoroldgicas presentes na tabela.

10°wW W W W
L L L L

Observa os dados.

41°N4 v“i H\,
Estacao Latitude | Altitude Radiagéo Dist. a0 < e |
(m) anual oceano 2 [
(KWh/m?) z -
Lisboa | 387°N 77 1773 <1okm | |z -
Evora 38,5°N 309 1784 100 km ° 3
Faro 37,0°N 8 2038 <5km |«
Braganca | 41,8°N 691 1668 200 km §

Figura 2- Mapa de radiagao Solar Global média total (2002-2007)
Fonte: Instituto de Meteorologia, |.P. — "Radiagao Solar Global
Anual, Portugal Continental", Quadro | (2002-2007).

Disponivel em: researchgate.net/publication/332979949

g
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F39'N

10w 9 ".’\I ) 'W 7 'W
(kw.him2)

Com base no mapa e nos dados da tabela, responde.

1.

2.

Identifica as regides de Portugal continental com maior e menor radiacao
solar anual.

Descreve o padrao geral de distribuicdo da radiacdo solar: em que diregéo
aumenta? Justifica recorrendo a dois fatores.

Compara Lisboa e Faro: ambas estao proximas do oceano, mas Faro regista
mais 265 kWh/m? do que Lisboa. Que fator explica essa diferenca? Porqué?
Compara Lisboa e Evora: tém latitudes semelhantes, mas diferentes
distancias ao oceano. O que esperarias em termos de radiacao? O
resultado confirma a tua expectativa? Justifica.

Compara Braganca e Lisboa: Braganca esta muito mais afastada do
oceano, o que favoreceria maior radiagao. No entanto, regista menos. Que
fator se sobrepoe ao efeito da continentalidade?

Partilha as tuas respostas com um colega.

Justifiquem as vossas opcgodes.
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Concluiste que...

* Aradiacao solar em Portugal continental aumenta de norte para sul e, para a
mesma latitude, do litoral para o interior.

* O sul recebe mais radiacao porque apresenta menor latitude, com maior
angulo de incidéncia dos raios solares, e menor nebulosidade, gragas a fraca
influéncia atlantica no verao.

* O interior recebe mais radiacao do que o litoral a mesma latitude, porque a
maior distancia ao oceano reduz a nebulosidade.

* A latitude é o fator dominante a escala de Portugal: a sua influéncia supera o
efeito da continentalidade quando se compara o norte interior com o sul
litoral.

Explora em tempo real - IPMA: Irradiacdo observada

B - ]

O ipma.pt disponibiliza dados de irradiagdo solar em tempo real para varias
estagdes portuguesas.

Acede a ipma.pt. Na barra superior seleciona a opcdo tempo, seguida de
radiacdo solar, e posteriormente irradiancia observada. IPMA - Radiacao Solar
Observada

Pesquisa a informacdo e compara os valores de hoje entre pelo menos duas
estacodes e verifica se o padrao que identificaste se confirma nos dados atuais.

— — —

TAREFA 3: A distribuicao da insolacao em Portugal continental

Ainsolacao (numero de horas de sol direto por ano) distribui-se de forma
semelhante a radiagéo solar, mas depende também da nebulosidade e da
duracado do dia, que muda com as estagdes do ano.

Observa os dados das estagcdes meteoroldgicas presentes na tabela.

Estacao Latitude Dist. ao oceano insolagdo anual (h/ano)
Viana do Castelo 41,7°N <5km 2369.2
Braganga 41,8°N 200 km 2520
Lisboa 38,4°N <10 km 2792.8
Faro 37,0°N <5km 3044.4

Fonte: Instituto de Meteorologia, I.P. — Normais Climatoldgicas 1971-2000/
Atlas Climatoldgico de Portugal

Analisa os dados e responde:

1. Compara Viana do Castelo e Braganga: tém latitudes quase iguais mas
insolacoes distintas. Que fator explica esse resultado?

2. Compara Lisboa e Faro: ambas estao proximas do oceano. Que fator
explica a diferenca de mais de 250 horas anuais?

3. Descreve o padrao geral de distribuicdo da insolagcdo em Portugal
continental, mencionando pelo menos dois fatores.
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Observa agora os dois mapas de insolagdo média mensal em Portugal.

Duragio Total da Insolagio (Horas) - junho 2012
-June 2012

Sunshine Total Duration (Hours)

Duracéao Total da Insolagio (Horas) - dezembro 2012

Suns hine Total Duration (Hours)

L 8w

- December 2012

7

41°N—

a0°N—]

1N

Atladantico

Oceano

<
o
horas)
300
s 275
250
20
—aKm
10"W Q'I\Ill 02-07-2012 Q'I\llt 7'I\N B'I\l

Figura 3A —Insolagdo média mensal Junho

Figura 3B - Insolagdo média mensal Dezembro

Fonte: https://www.ipma.pt/pt/oclima/monitorizacao/index.jsp?selTipo=m&selVar=su&selAno=-1

Responde as questodes.

5. Em qual dos dois meses se regista maior insolagdo em Portugal? Justifica
recorrendo a um fator astrondmico (GTA 34) e a um fator geografico (GTA 35).

6. Em dezembro, a diferenga entre o norte e o sul de Portugal é muito mais
acentuada do que em junho. Explica esta diferenga recorrendo a dois fatores.

7. ldentifica uma regido de Portugal que apresente insolagdo relativamente
elevada nos dois meses. Que combinagcao de fatores explica essa constancia
ao longo do ano?

Partilha as tuas respostas com um colega.

Justifiquem as vossas opc¢des.

Recorda...

curtos.

* Em junho, no solsticio de verao, os dias sdo mais longos no
Hemisfério Norte.

* Em dezembro, no solsticio de inverno, os dias sdo mais

* A diferenca na duragéo do dia é proporcionalmente maior
nas latitudes mais elevadas.
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Concluiste que...

* A insolacdo em Portugal aumenta de noroeste para sudeste,
refletindo a combinacéo da latitude e da continentalidade.

* O litoral norte regista menor insolagao: latitude mais elevada e
maior nebulosidade atlantica acumulam-se desfavoravelmente.

* O Algarve regista a maior insolagcdo: baixa latitude, fraca
influéncia atlantica no verdo e menor nebulosidade.

* A variagdo sazonal é mais marcada no norte, onde os dias séo
muito curtos em dezembro e a influéncia atlantica é mais
intensa no inverno.

TAREFA 4: Portugal continental, Acores e Madeira

Nas tarefas anteriores analisaste mapas e tabelas com dados de radiacido
solar e insolacdo em Portugal continental.

Vais agora consultar uma ferramenta digital que permite comparar dados
climaticos reais entre diferentes regides portuguesas e verificar, em tempo
real, se os padrdes que identificaste se confirmam.

Acede a

https://www.dadosmundiais.com/comparacao-climatica.php

e seleciona as regides a estudar.
1. Compara o numero de horas de sol por dia entre a Madeira e os Acores.

9 hrs.
Madeira

Agores

8 hrs.
6 hrs.
5 hrs.
4 hrs. 0 O
3 hrs.
1 hrs.

0 hrs.

janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro  novembro  dezembro

Figura 4: Namero de horas de sol por dia entre Madeira e Agores.
Fonte: https://www.dadosmundiais.com/comparacao-climatica.php?r1=pt-madeira&r2=pt-acores

1.1. A Madeira tem latitude mais baixa do que os Acgores, 0 que deveria
favorecer mais insolacdo. Os dados confirmam essa expectativa?

A diferenca é a que esperavas?

Justifica com base em dois fatores: um que limita a insolagdo na Madeira e
outro que limita ainsolacdo nos Agores.
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2. Compara o numero de horas de sol por dia entre os Agores e o Algarve.

13 hrs.
Algarve
11 hrs. Agores
9 hrs.
8 hrs.
6 hrs. o o o
4 hrs. 0 o] o
2 hrs.
0 hrs.
janeiro fevereiro marco abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro  dezembro

Figura 5: Numero de horas de sol por dia entre Agores e Algarve.
Fonte: https://www.dadosmundiais.com/comparacao-climatica.php?r1=pt-acores&r2=pt-algarve

2.1. Os Acores e o0 Algarve tém latitudes semelhantes, mas insolagdes muito
diferentes.
Que fator explica a diferenca? Porqué tem aqui um peso tao determinante?

3. Compara o numero de horas de sol por dia entre a Madeira e Lisboa.

13 hrs.
11 hrs. O O Madeira
o O Lisboa
9 hrs. o)
8 hrs. 9
6 hrs.
4 hrs.
2 hrs.
0 hrs.
janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro  dezembro

Figura 6: Numero de horas de sol por dia entre Madeira e Lisboa.
Fonte: https://www.dadosmundiais.com/comparacao-climatica.php?r1=pt-madeira&r2=pt-lisboa

3.1. Lisboa tem latitude mais elevada do que a Madeira, mas regista mais horas
de sol anuais. Que dois fatores relacionados com o relevo, explicam este
paradoxo?

De que forma a exposicdo das vertentes agrava ainda mais os contrastes de
insolacao dentro da prépria ilha da Madeira?

4. Compara o numero de horas de sol por dia entre a regido Norte de Portugal
continental e o Algarve.

13 hrs.
O O o Algarve
Portugal-Norte

11 hrs.

9 hrs.
8 hrs.
O
6 hrs.
4 hrs.

2 hrs.

0 hrs.

janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro  dezembro

Figura 7: Nimero de horas de sol por dia entre a regido Norte de Portugal continental e o Algarve.
Fonte: https://www.dadosmundiais.com/comparacao-climatica.php?r1=pt-norte&r2=pt-algarve

4.1. Em que estacao do ano a diferenca entre o Norte e o Algarve é maior?
Recorrendo a um fator astronédmico (GTA 34) e a um fator geografico (GTA 35),
explica por que razdo essa diferenca varia ao longo do ano.
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5. Compara o numero de horas de sol por dia entre a regido norte e o Alentejo.

13 hrs. Alentejo
Portugal-Norte

11 hrs.

9 hrs.
8 hrs.
6 hrs.
4 hrs.
2 hrs.

0 hrs.

janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro  dezembro

Figura 8: NUmero de horas de sol por dia entre a regido Norte e o Alentejo
Fonte: https://www.dadosmundiais.com/comparacao-climatica.php?r1=pt-norte&r2=pt-alentejo

5.1. O Alentejo tem mais horas de sol do que o Norte. Observa as latitudes das
duas regides e os dados de precipitagdo e humidade. (consulta na pagina).
Que dois fatores atuam em simultdneo para explicar esta diferenca?

Compara as tuas respostas com a dos teus colegas.

Corrige ou completa as tuas respostas, se necessario.

PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 1

A estacao com maior valor de radiacao solar global anual é Faro e situa-se a
menor latitude pelo que os raios solares chegam com maior angulo de
incidéncia, concentrando mais energia por m>. A estagdo com menor valor é
Porto, latitude mais elevada e forte influéncia atlantica aumentam a
nebulosidade e reduzem a radiacao a superficie.

TAREFA 2

1. A regiao com maior radiacdo solar anual é o Algarve e o Alentejo (sul do
continente). A regidao com menor radiacao € o noroeste e o litoral norte.

2. A radiacdo solar aumenta de norte para sul (a menor latitude no sul
determina maior angulo de incidéncia dos raios) e de litoral para interior a
mesma latitude (a maior distdncia ao oceano reduz a nebulosidade).

3. O fator determinante é a latitude: Faro tem latitude inferior a de Lisboa pelo
que os raios solares chegam com maior dngulo de incidéncia e concentram
mais energia por superficie.

No verdo, o Algarve beneficia ainda de menor nebulosidade, pois as
perturbacdes atlanticas afastam-se para norte.
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4. Evora regista 1784 kWh/m? contra 1773 kWh/m?® de Lisboa. A diferenca é
pequena porque as latitudes sdo quase iguais.

5. O fator que se sobrepde a continentalidade ¢é a latitude. Apesar de Braganca
estar a 200 km do oceano, a sua latitude muito mais elevada faz com que os
raios solares cheguem de forma muito mais obliqua. A menor energia por
superficie supera o beneficio da menor nebulosidade.

TAREFA 3

1. O fator decisivo é a continentalidade: Viana do Castelo com forte influéncia
atlantica e maior nebulosidade. Braganca afastado do oceano tem céu
mais limpo. A diferenca de horas de sol deve-se a distancia ao oceano, nao
a latitude, que é praticamente igual nas duas estagoes.

2. O fator determinante é a latitude: Faro tem mais horas de sol potencial por
dia do que Lisboa ao longo de todo o ano. No verdo, o Algarve beneficia
também de menor nebulosidade atlantica, o que amplifica a diferenca.

3. Ainsolacdo em Portugal continental aumenta de noroeste para sudeste. Os
dois fatores principais séo a latitude (o sul tem menor latitude e mais horas
de sol potencial por dia) e a continentalidade (o interior tem menor
nebulosidade do que o litoral a mesma latitude, porque esta mais afastado
das massas de ar humido atlantico).

4. Junho regista maior insolagao:

* Fator astrondmico: no solsticio de verao os dias sdo os mais longos do ano

no Hemisfério Norte, aumentando o numero potencial de horas de sol.

* Fator geografico: no verdo a nebulosidade é menor em Portugal,
especialmente no sul e interior, porque as perturbacdes atlanticas afastam-
se para norte.

5. Fator astrondmico: no solsticio de inverno os dias sdo muito mais curtos, e

essa redugao é proporcionalmente maior nas latitudes mais elevadas do norte.

Fator geografico (GTA 35): no inverno o norte de Portugal fica sob forte

influéncia das perturbagbes atlanticas, com muita nebulosidade e

precipitagdo, enquanto o sul mantém mais horas de céu limpo. A combinagao

destes dois fatores explica a acentuacao da diferenga norte-sul em dezembro.

6. O Alentejo e o Algarve apresentam insolacao relativamente elevada nos
dois meses. Os fatores sdo: latitude baixa (raios com maior dngulo de
incidéncia ao longo de todo o ano) e menor nebulosidade (fraca influéncia
atlantica tanto no verdo como no inverno, combinada com o efeito de
continentalidade no Alentejo).

TAREFA 4

1.1. A Madeira tem mais horas de sol do que os Agores — a expectativa
baseada na latitude confirma-se, mas a diferenca € menor do que o esperado.
O fator que limita a insolacdo na Madeira é a altitude e a nebulosidade
orografica: o relevo acentuado for¢ga o ar humido a subir, condensar e formar
nuvens nas zonas altas e nas vertentes norte.
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TAREFA 4

1.1 (CONTINUACAO)

O fator que limita a insolagcdo nos Acgores € a maritimidade extrema: o
arquipélago esta completamente rodeado de oceano, sem efeito de
continentalidade, o que gera nebulosidade e humidade persistentes durante
todo o ano.

2.1. O fator decisivo € a maritimidade. Os Acores estdo no meio do oceano
Atlantico, sem qualquer barreira que reduza a influéncia oceanica. O oceano
fornece humidade permanente a atmosfera, favorecendo nebulosidade
durante todo o ano. O Algarve, apesar de estar proximo do litoral, beneficia no
verao da influéncia anticiclénica subtropical que afasta as perturbagdes
atlanticas, algo que os Agores nunca conseguem escapar.

3.1. O paradoxo explica-se por dois fatores relacionados com o relevo. A
altitude: o relevo acentuado da Madeira forca o ar humido oceéanico a subir,
arrefecer e condensar, formando nuvens nas zonas altas que reduzem
significativamente a insolagdo. A exposicao das vertentes: as vertentes a norte
(umbrias) ficam sob nebulosidade orografica persistente e recebem os raios de
forma mais obliqua, registando muito menos horas de sol do que as vertentes a
sul (soalheiras). Este contraste interno agrava os valores médios da ilha,
contribuindo para a sua diminuigao.

4.1. A diferenca é maior no inverno. Fator astronémico (GTA 34): no solsticio de
inverno os dias sdo muito curtos, e a reducao é proporcionalmente maior nas
latitudes mais elevadas do norte. Fator geografico (GTA 35): no inverno o norte
fica sob forte influéncia das perturbagdes atlanticas, com nebulosidade e
precipitacao elevadas, enquanto o Algarve mantém mais horas de céu limpo.
No verao, os dias sédo longos em todo o pais e a nebulosidade diminui no norte,
aproximando os dois valores.

5.1. Os dois fatores que atuam em simultaneo sao a latitude — o Alentejo (37°-
38°N) esta a latitude mais baixa do que o Norte (41°-42°N), o que aumenta o
angulo de incidéncia dos raios e o numero de horas de sol potencial — e a
continentalidade — o Alentejo estd mais afastado do oceano, com menor
nebulosidade atlantica, o que se confirma nos dados de precipitacdo e
humidade mais baixos disponiveis na pagina.
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O QUE APRENDI?

Es capaz de...
* interpretar mapas de radiacao solar e de insolagdo em Portugal?
* identificar padrdes espaciais de distribuicdo da radiacéo solar e da
insolacao?
* explicar as diferencas regionais?
* descrever os padroes espaciais norte-sul e litoral-interior?
* explicar as diferencas regionais mobilizando os fatores do GTA 357
* comparar Portugal continental, Agores e Madeira em termos de insolagao?

Ainda tens duvidas? Sugestoes:

Volta ao GTA 35 para rever os fatores geograficos que influenciam a radiagcao
solar.

Resolve os exercicios do manual no subtema "A radiacéo solar".

Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Para complementares a tua aprendizagem, ou esclareceres duvidas

* visualiza a videoaula:

A radiacdo solar: processos atmosféricos e variacao |
Estudo Autdnomo

* consulta o IPMA:

https://www.ipma.pt/pt/otempo/obs.radiacao/
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* explora o portal da DGEG sobre energias renovaveis:

[=] 34 ]

https://www.dgeg.gov.pt
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