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BIOLOGIA E GEOLOGIA
11.° ANO

Tema 7: Deformacao de rochas

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Falhas geolégicas

As falhas sdo estruturas geoldgicas associadas a deformacao fragil das rochas e
podem estar relacionadas com a ocorréncia de sismos.

Aprender a interpretar falhas ajuda a compreender a dindmica da litosfera, a
explicar algumas paisagens e a avaliar a perigosidade sismica de uma regido.

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?

Interpretar situagcbées de falha normal, inversa e desligamento, salientando
elementos de falha e tipo de tensées associadas.

COMO VOU APRENDER?

GTA 56: Como interpretar falhas?

F-———————— - ———— -
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Biologia e Geologia 11.°ano

Tema 7: Deformacao de rochas

GTA 56: Como interpretar falhas?

Objetivos:
* Interpretar situagdes de falha normal, inversa e de desligamento.

* Identificar os elementos de falha e os tipos de tensao associados a sua
formacéao.

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.
Recursos e materiais: manual de Geologia, caderno diario, internet.

Etapa 1: Falhas ativas e sismos

A Figura 1 mostra a planicie aluvial do Tejo. Podera esta paisagem esconder uma
falha ativa capaz de originar um sismo?

Figura 1. Vila Franca de Xira e planicie aluvial do Tejo
(Vitor Oliveira/https://commons.wikimedia.org).

Ao longo da Histdria, a regido de Lisboa e do Vale Inferior do Tejo foi afetada por
varios sismos destrutivos, como os de 1531, 1755 e 1909. Alguns destes sismos
tiveram origem na zona de fronteira entre as placas Ibérica e Africana, enquanto
outros resultaram da atividade de falhas geoldgicas localizadas no interior da
prépria regiao.

Embora algumas falhas sejam facilmente identificadas a superficie, outras
encontram-se ocultas sob camadas espessas de sedimentos recentes. E o caso
da Falha de Vila Franca de Xira, considerada uma falha ativa e muito
provavelmente a fonte do sismo de 1531.
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Para a localizar e caracterizar, os geélogos recorreram a métodos geofisicos que
permitiram identificar a sua presenca no subsolo.
Texto adaptado de: Carvalho, J., Alves, D., Borges, J., Caldeira, B., Cabral, J., Dias, R. P.,

Casacao, J., Oliveira, R. J., & Leote, J. (2018). Estudo geofisico e geoldgico da Falha de Vila
Franca de Xira. Gazeta de Fisica, 40(3/4), 20-25.

1. Explica por que razdo conhecer a localizagcdo e as caracteristicas das falhas
ativas é essencial para avaliar a perigosidade sismica e contribuir para a reducao
do risco sismico. Na tua resposta, relaciona falhas ativas e ocorréncia de sismos.

Etapa 2: Como respondem as rochas as tensoes tectonicas?

As tensobes tectdnicas que atuam na litosfera podem provocar deformacdes nas
rochas.

= O que se entende por deformacao?

Uma rocha diz-se deformada quando sofre alteragdes na sua forma, posicado ou
orientacgao, devido a acao de tensdes tectodnicas.

Para interpretar a deformacdo das rochas, podem usar-se estruturas de
referéncia, como os estratos.

Observa os esquemas da Figura 2. As setas representam o sentido das tensodes
tectdnicas aplicadas as rochas.

1. Recorda o que aprendeste no guiao de trabalho auténomo anterior e, para cada
situacéo, indica:

a) o tipo de tensao tectdnica;

b) se a deformacéao ocorreu em regime ductil ou fragil;

C) se ocorreu ou hao rotura das rochas;

d) se a estrutura corresponde a uma dobra ou a uma falha.

Figura 2. Esquemas simplificados de deformacgéao das rochas em resposta a
diferentes tensodes tectdnicas (adaptado de USGS / https://commons.wikimedia.org).
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A resposta das rochas as tensoes tecténicas depende da interagcao entre varios
fatores, como a temperatura, a pressao e o tipo de rocha.

Na Figura 3, podes observar dois exemplos de deformacgéo das rochas:

* naimagem da esquerda, os estratos mantém-se continuos, embora curvados,
evidenciando deformacgao continua, em regime ductil;

* na imagem da direita, os estratos encontram-se interrompidos e deslocados,
evidenciando deformagao descontinua, em regime fragil.

Quando as rochas se deformam em regime ductil, podem originar dobras.
Quando se deformam em regime fragil, podem ocorrer fraturas. Se essa fratura
for acompanhada de deslocamento relativo dos blocos rochosos, forma-se uma
falha.

Figura 3. Exemplos de estruturas resultantes da deformagéo das rochas: a esquerda, uma dobra
(Almograve, José Brilha/ https://www.casadasciencias.org) e a direita uma falha (Peniche, Félix
Dias/ https://www.casadasciencias.org).

Etapa 3: Como se descreve uma falha?

Assiste ao excerto da videoaula, entre os minutos 3:56 e 9:26. Durante a
visualizagao, presta atencdo aos elementos que caracterizam uma falha

Deformacéao das rochas: falhas | Estudo Auténomo

Na videoaula, sdo referidas a dire¢do e a inclinagcao do plano de falha. Estes
pardmetros permitem descrever a atitude de estruturas geoldgicas, como
estratos ou planos de falha.

No estudo das cartas geoldgicas, vais voltar a usar estes conceitos para
interpretar a disposi¢cao das camadas e das falhas no espaco.

1. No teu caderno, faz um esquema simples de uma falha entre dois blocos
rochosos. Legenda-o, identificando o plano de falha, o teto, o muro e o rejeito.
Assinala o rejeito entre dois pontos correspondentes da mesma camada.
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Para identificares mais facilmente o teto e o muro de uma falha, observa a
imagem da Figura 4.

veio de minéri

ao longo do o

plano de falha | & e
SR T

teto (ranging wall)

|

bloco acima do plano de falha

T - 7
A, i

plano de l
falha [
(fault plane)

B4 lanterna
S

25

MUro (footwall)
el bloco abaixo do plano de falha |.

Figura 4. Representagéao da origem dos termos hanging wall e footwall usados para identificar,
respetivamente, o teto e o muro de uma falha (imagem elaborada com recurso ao Chat GPT).

Os termos em inglés, footwall e hanging wall, tém origem na atividade mineira:
quando um mineiro trabalhava numa galeria aberta ao longo de um veio
mineralizado inclinado, ficava com o footwall (muro) sob os pés e o hanging wall
(teto) por cima da cabega, onde podia pendurar a lanterna (to hang significa
“pendurar”).

Assim, numa falha inclinada, o muro corresponde ao bloco situado abaixo do
plano de falha e o teto ao bloco situado acima desse plano.

Etapa 4: Classificacao das falhas

As falhas podem ser classificadas de acordo com o movimento relativo dos
blocos rochosos ao longo do plano de falha. Esse movimento estéa relacionado
com o tipo de tensao tectdnica que atuou nas rochas.

Para compreenderes melhor os principais tipos de falhas, vais comecgar por
simular o movimento dos blocos com as maos.

by

Encosta as palmas das maos uma a outra, ligeiramente inclinadas, para
representar dois blocos rochosos separados por um plano de falha. ldentifica
primeiro qual das mé&os representa o teto e qual representa o muro.

Simula:

= oteto adesceremrelagdo ao muro;
= o teto asubirem relagdo ao muro;

= deslocamento lateral dos blocos.

Associa cada movimento a um tipo de falha: normal, inversa ou de
desligamento.
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Os esquemas I, Il e Ill, da Figura 5 representam trés tipos de falhas. Em cada

situacao estd indicado o tipo de tenséao tecténica associado.

-‘e‘\s‘ao e _‘e‘\s"ao e
o N2
oY es® - oS

\\ ci:eaT:aé:te

Figura 5. Esquemas de varios tipos de falhas

(adaptado de https://npgallery.nps.gov).

1. Para cada esquema, indica:

a) o movimento relativo dos blocos;
b) o tipo de falha representado.

2. Relaciona cada tipo de falha com o contexto tecténico em que se forma mais

frequentemente.

3. Explica por que razéo, nas falhas de desligamento, a distingdo entre teto e

muro nao é usada como critério principal de classificagao.

A formacao de falhas ocorre, geralmente, ao longo de muito tempo e nem sempre
pode ser observada diretamente. Por isso, os gedlogos recorrem a modelos
analégicos, usando materiais como areia ou pds coloridos para simular camadas

rochosas e observar a sua deformacéo.

Nos videos seguintes, vais observar modelos analégicos que simulam a formacéao
de algumas destas falhas em contextos tectdnicos diferentes. Repara no modo

como as camadas se deformam e nas falhas que se formam.

Assiste ao video da simulagao 1 e, de seguida, responde as questodes.

Simulacéo 1
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4. Nesta simulacao, indica:

a) que tipo de tensao esta a ser simulada?

b) que tipo de falhas se formam?

c) o que acontece ao bloco central relativamente aos blocos laterais?
d) se as camadas sofrem alongamento ou encurtamento?

5. Consulta o manual e indica a designacao da estrutura em que o bloco central
fica rebaixado entre falhas normais.

6. Explica de que modo esta simulacao ajuda a compreender o estiramento da
crosta e a formacéao de um rifte.

Assiste ao video da simulagdo 2 e, de seguida, responde as questoes.

Simulacao 2

7. Nesta simulacao, indica:

a) que tipo de tensao esta a ser simulada?
b) que tipo de falhas se formam?
c) se as camadas sofrem alongamento ou encurtamento?

8. Na simulacado, observa-se a formacao de falhas inversas de baixo angulo,
associadas ao encurtamento das camadas. Consulta 0 manual e indica a
designacao atribuida a este tipo de falhas.

Compara as tuas respostas com as dos teus colegas. Se necessario, reformula-
as.

No teu caderno, elabora uma sintese sobre as falhas, por exemplo, sob a forma
de mapa de conceitos.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Etapa 1

1. As falhas ativas podem funcionar como fontes sismogénicas, pois
correspondem a zonas onde pode ocorrer acumulacdo e libertacao subita de
energia, originando sismos.

Conhecer a sua localizacao e as suas caracteristicas permite identificar as areas
mais expostas a perigosidade sismica para implementar medidas de prevencao,
ordenamento do territério e construcao mais segura, contribuindo para reduzir o
risco sismico.

Etapa 2

1.

a) A e D: Tensdo compressiva; B: Tensao distensiva; C: Tensao cisalhante.
b) A: Regime ductil; B, C e D: Regime fragil.

c) A: Nao ocorreu rotura; B, C e D: Ocorreu rotura.

d) A: Dobra; B, C e D: Falhas.

Etapa 4

1.

a) l: O teto sobe relativamente ao muro; Il: O teto desce relativamente ao muro.
lll: Os blocos deslocam-se lateralmente um em relagao ao outro.

b) I: Falha inversa; ll: Falha normal; lll: Falha de desligamento.

2. As falhas normais formam-se mais frequentemente em contextos distensivos,
como limites divergentes.

As falhas inversas formam-se mais frequentemente em contextos compressivos,
como limites convergentes.

As falhas de desligamento formam-se mais frequentemente em contextos de
cisalhamento, como limites transformantes/conservativos.

3. Nas falhas de desligamento, o movimento relativo dos blocos é essencialmente
horizontal/lateral. Por isso, a distingao entre teto e muro, que é mais (til em falhas
com deslocamento vertical ao longo de um plano inclinado, ndo é usada como
critério principal de classificacao.

4.

a) Tensao distensiva.

b) Falhas normais.

¢) O bloco central fica rebaixado relativamente aos blocos laterais.
d) As camadas sofrem alongamento.
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5. A estrutura em que o bloco central fica rebaixado entre falhas normais designa-
se graben.

6. A simulacdo mostra que, quando a crosta é sujeita a distensao, as camadas
sofrem alongamento e fraturam. Formam-se falhas normais e alguns blocos
ficam rebaixados relativamente a outros, originando estruturas como grabens. Este
processo ajuda a compreender o estiramento da crosta e a formacao de riftes.

7.

a) Tensdo compressiva.

b) Falhas inversas.

c) As camadas sofrem encurtamento.

8. As falhas inversas de baixo angulo designam-se cavalgamentos.
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O QUE APRENDI?

Ja és capaz de...

* interpretar situacdes de falha normal, inversa e de desligamento?

* identificar os elementos de falha e os tipos de tensdo associados a sua
formacgao?

* recorrer a diferentes fontes de informagéo para desenvolver as tarefas?

* sintetizar informacao, destacando as ideias essenciais?

* relacionar conceitos novos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guido? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

Assiste a videoaula.

Deformacéao das rochas: falhas | Estudo Auténomo

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Observa, na regiao onde vives ou numa regiao que visites, afloramentos rochosos
com camadas interrompidas ou deslocadas.

Se for possivel fazé-lo em seguranca, fotografa o afloramento e tenta identificar:

* se existe deslocamento das camadas;

* apossivellocalizagcao do plano de falha;
* 0 movimento relativo dos blocos;

* otipo de falha mais provavel.

Também podes pesquisar, na internet, exemplos de falhas geolégicas em Portugal
ou noutras regidbes do mundo e classifica-las, sempre que a informacao
disponivel o permita.
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