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GTA | Guido de Trabalho Auténomo n.° 5

FISICA E QUIMICA A
10.° ANO

Tema 1: Elementos Quimicos e sua Organizagao

Subtema 1: Massa e tamanho dos atomos

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Massa e tamanho dos atomos

Qual o volume e a massa de uma gota de agua? E sabes como determinar o
volume e a massa de uma gota de agua? O que é uma bureta?

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?

* Resolver, experimentalmente, problemas de medi¢cdo de massas e de volumes,
selecionando os instrumentos de medicdo mais adequados, apresentando os
resultados atendendo a incerteza de leitura e ao numero adequado de
algarismos significativos.

COMO VOU APRENDER?

GTA 5: Qual o volume e a massa de uma gota de agua?
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Fisica e Quimica A 10.°2 ano

Tema 1: Elementos Quimicos e sua Organizacao

Subtema 1: Massa e tamanho dos atomos

GTA 5: Qual o volume e a massa de uma gota de agua?

' Objetivos:

* Resolver, experimentalmente, problemas de medi¢cdo de massas e de volumes,
| selecionando os instrumentos de medicdo mais adequados, apresentando os
resultados atendendo a incerteza de leitura e ao numero adequado de
' algarismos significativos.

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.

Recursos e materiais: manual de quimica, caderno diario, calculadora e internet.

TAREFA 1: Qual o volume e a massa de uma gota de agua?

Sabes 0 que € uma medicdo indireta? Como fazer uma medicdo indireta do
volume de uma gota de agua? Vem descobrir!

Visualiza a videoaula “Medicdo de massas e volumes” a partir do minuto 18.

Vamos mostrar-te um procedimento utilizado para medir o volume e a massa de

uma gota de agua.

Atencéo as explicacdes do professor Rui! Particularmente:

* 3aincerteza de leitura da bureta;

* aincerteza de leitura da balanca;

* ao numero adequado de algarismos significativos na apresentagcdo dos
resultados.

Regista no teu caderno diario as informag¢des necessarias
para responderes as seguintes questoes:

* Como fazer a medicao do volume de 100 gotas de agua?
* Como fazer a medicao da massa de 100 gotas de agua?

Medicao de massas
e volumes

Repara que o video mostra como fazer a medi¢cdo do volume de 100 gotas de
agua, mas primeiro foi necessario escolher o instrumento de medicao de volume.

Qual foi o instrumento escolhido?
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/medicao-de-massas-e-volumes
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Instrumentos de medicao do volume de liquidos

i

Proveta Baldo

Pipeta
Pipeta
Bureta graduada volumétrica

Figura 1 —Imagem retirada da videoaula Medicédo de massas e volumes.

A bureta é um aparelho cilindrico graduado, com uma torneira na extremidade
inferior que permite controlar o volume a medir.

A reter:

Para fazer a medigao do volume de 100 gotas de agua, segue-se o
procedimento:

1. Enche-se a bureta com agua.

Acerta-se o nivel da agua no zero da escala da bureta.

Verte-se a dgua a partir da bureta, contando 100 gotas.

Mede-se o volume escoado, isto &, o volume das 100 gotas de agua.
Regista-se a incerteza de leitura da bureta.

CE

Figura 2 —Imagem retirada da videoaula Medicao de
massas e volumes. (Volume escoado)
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No que se refere a “incerteza de leitura da bureta”, alertamos que, neste
caso, o valor da incerteza de leitura da bureta é igual a metade da menor

divisdo da escala % mL =0,05mL.

0 aparelho é analdgico,
isto €, tem uma escala

O aparelho nao tem inscrito
o valor da incerteza

Incerteza de leitura = metade da
menor divisdo da escala

incerteza de leitura da bureta = 0,05 mL
Volume de 100 gotas de agua, Vi

V... = (4,40 = 0,05) mL

agua

Figura 3 —Imagem retirada da videoaula Medicédo de massas e
volumes. (Incerteza da leitura da bureta)

E como foi feita a medicao da massa de 100 gotas de agua? Ainda te lembras?

A reter:

Segue-se o procedimento:

1. Coloca-se um copo seco no prato da balanca e regista-se a massa
do copo.

2. Deita-se a agua a partir da bureta para o copo, contando 100 gotas.

3. Regista-se o valor da massa do copo, com 100 gotas de agua,
Mcopo+agua-

4. Regista-se a incerteza de leitura da balanca.

Figura 5 - Imagem retirada da videoaula Medicao
de massas e volumes. (Massa do copo com 100

Figura 4 — Imagem retirada da videoaula Medicao
de massas e volumes. (Massa do copo sem agua)

gotas de agua)
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O aparelho é digital 1

Incerteza de leitura = menor
valor lido no ecra

incerteza de leitura da balanca = 0,00001 kg = 0,01 g
Massa de 100 gotas de agua, my,,,

m,... = (0,00057 + 0,00001) kg| ou | m,_ = (0,57 + 0,01) g

agua agua

Figura 6 — Imagem retirada da videoaula Medicao de massas e volumes.
(Registo da incerteza da balanca)

Lembra-te que a massa de 100 gotas de agua ¢ igual a diferenca entre a massa
do copo com 100 gotas de agua e a massa do copo sem agua.
(0,05283 kg-0,05226 kg= 0,00057 kg).

Agora, recorda a explicacdo do professor Rui sobre como apresentar os
resultados com o numero adequado de algarismos significativos:

* O volume de 1 gota de agua, V,,t,, apresentado com o numero correto de
algarismos significativos é:

4,40 . . .
= — 0,0440 mL (3 algarismos significativos)

gota — IOO

* A massa de 1 gota de agua, mgy,, apresentada com o numero correto de
algarismos significativos:

(2 algarismos significativos)

0,57
sta = ——=0,0057 g
gotaln 00

m

TAREFA 2:

Visualiza a videoaula “Medicao de massas e volumes” até ao minuto 18 e
regista, no teu caderno diario, as informacdes sobre algarismos significativos e
incerteza de leitura.
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Relembra que, para determinar o numero de algarismos
significativos tens que aplicar regras.

Algarismos significativos

Os algarismos significativos sdo todos os algarismos que é possivel conhecer

com certeza e o primeiro algarismo incerto.

Algarismos certos 21,3°C primeiro algarismo incerto

Algarismos significativos numa medida:

Os algarismos significativos contam-se da esquerda para a
direita;

Nao se contam os zeros que ficam a esquerda do primeiro
algarismo nao nulo, mas contam-se todos os zeros a

direita.

Fonte: Apresentagio Medigdes e incertezus associadas, 100, Texto Editores (adaptado)

Figura 7 - Imagem retirada da videoaula Medicao de massas e volumes.

Tendo em conta a figura 8, indica quantos algarismos significativos
tem cada um dos numeros.

Para isto:

* Recorda o exemplo que foi apresentado no
video (figura 8);

* Copia estes numeros para o teu caderno diario;
* Encontra o numero de algarismos significativos.

Figura 8 - Medicao de
massas e volumes.

Compara a tua resposta com a dos teus colegas.
Caso tenhas duvidas, visualiza a videoaula para assistires,
novamente, a explicagéo do professor Rui.
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TAREFA 3:
Autoavalia a tua aprendizagem respondendo ao item seguinte:

A densidade relativa de um metal foi determinada experimentalmente por
picnometria de sélidos. O procedimento experimental incluiu as pesagens A, B
e C, efetuadas a 20 °C, que estao representadas na figura 9.

Massa da amostra do metal Massa da amostra do metal Massa do picnémetro com a
(mp =39,076 g) e do picnémetro com agua até amostra do metal e com agua
ao traco de referéncia (mg) até ao traco de referéncia (mc)

Figura 9 —Imagem adaptada de Exame Fisica e Quimica A, 2018, 1.2 Fase, Grupo 1V, Questédo 1, IAVE.

Fez-se a tara da balanga, de modo a descontar a massa do vidro de relégio nas
pesagens A e B.

Indica a incerteza de leitura da balancga utilizada.

Item adaptado de Exame Fisica e Quimica A, 2018, 1.2 Fase, Grupo IV, Questéo 1, IAVE

PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 2:

Figura 10 — Imagem retirada da videoaula Medicao de massas e volumes.
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TAREFA 3:

A balanga é um instrumento de medicao digital. Nestes, instrumentos, a
incerteza associada é a menor divisdo da escala.

Resposta: 0,001 g

O QUE APRENDI?

Ja sabes como determinar o volume e a massa de uma gota de agua?
Es capaz de...

* resolver problemas de medicdo de massas e de volumes?

* selecionar os instrumentos de medigdao mais adequados?

* apresentar os resultados atendendo a incerteza de leitura e ao numero
adequado de algarismos significativos?

Se tiveres dificuldade em alguns dos aspetos trabalhados, deixamos umas
sugestdes para ti:

Procura, no teu manual escolar, os exercicios resolvidos sobre incerteza de
leitura e algarismos significativos. Analisa-os e resolve-os sozinho. Por fim,
confronta a tua resolugdo com a do manual e com a dos teus colegas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforgcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Explora:

algarismos significativos | Khan Academy

Matt Anticole: What's the difference between accuracy and precision? | TED
Talk (ativa as legendas automaticas em portugués)
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