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DISCIPLINA
11.° ANO

Tema 1: Geometria

Subtema 2: Angulo orientado e angulo generalizado

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Trigonometria

Vem resolver problemas variados e trabalhar a tangente de um angulo
generalizado.

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?

Angulo no circulo trigonométrico

* Reconhecer, analisar e aplicar na resolucdo de problemas: Razdes
trigonométricas de angulos generalizados no circulo trigonomeétrico e a nogao
de radiano;

COMO VOU APRENDER?

- e em e e em e em e e em e e Em e Em e e Em o e e em e e Em e e Em e Em e e em e e em e e = e e = e = = ==
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Matematica A

Tema 1: Geometria

Subtema 2: Angulo orientado e angulo generalizado

GTA 7: Tangente de um angulo generalizado

11.2 ano

Objetivo:

de radiano.
Modalidade de trabalho: pares ou em pequenos grupos

* Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de problemas: Razbes
trigonométricas de angulos generalizados no circulo trigonométrico e a nogao

Recursos e materiais : caderno diario, manual escolar, Geogebra € internet.

____________________________________________________________________________________

ETAPA 1

Procura no teu manual escolar a resposta a seguinte questao: Como se define a

tangente de um angulo generalizado?

Visualiza o video que explica, recorrendo a um applet GeoGebra,

como se define a tangente de um angulo generalizado.

Ja sabes responder a questao que te coloquei?

Considera a figura onde esta representada
uma circunferéncia de raio 1 e centrada na
origem de um referencial o.n. xOy . Considera

ainda areta x = 1 tangente a circunferéncia no
ponto (1, 0).

y /
tgoaf--- -AT
«
9] 1z

Considerando um referencial o.n. xOy e um angulo generalizado «a, de lados
nao perpendiculares e lado origem o semieixo positivo Ox, sendo T o ponto
de intersegcdo da reta de equagdo x =1 com a reta suporte do lado
extremidade de a define-se tangente de &« como a ordenada do ponto T.

Repara que

ndo se intersetam (sdo paralelos).

Se a € um angulo generalizado de lados perpendiculares, entdo nao tem
tangente definida pois o seu lado extremidade e a reta de equagéao x = 1

Copia para o teu caderno as informacgdes anteriores.
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https://youtu.be/yBJKnIISeig

TAREFA 1

Na figura, ao lado, estao representados, em referencial o.r
o circulo trigonométrico, a retade equagcdo x = 1 e um
angulo a do 1.° quadrante cujo lado extremidade é OB.
Sabe-se que:

* 0 ponto A tem coordenadas (1, 0);

* a area do triangulo [0AB] é igual a 1.

ah

Wik

Observa o estudo do sinal da tangente de um angulo generalizado a. O que se
pode concluir?

Determina o valor de tg a.

ETAPA 2

1.° quadrante 2.° quadrante
Yy Y
tgap---3-- T/
e
19) 1 T O
tg o
tga >0 tga <0
3.° quadrante 4.° quadrante
Yy Yy

[ ,
@ 1 X

e \

tga>0 tga<0

Conclusao:

A tangente de um angulo generalizado a tem sinal positivo nos quadrantes
impares (1.° e 3.° quadrantes) e negativo nos quadrantes pares (2.° e 4.°
quadrantes.
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TAREFA 2

Qual é o quadrante a que pertence o angulo a para que cada uma das
afirmacdes seguintes seja verdadeira?

a)sena Xtga >0

tga
cosa

b) =% <0

ETAPA 3

Considera o circulo trigonométrico de raio 1 representado na figura seguinte.

O que podes concluir sobre o valor da tangente para os angulos coincidentes
com os eixos coordenados?

(—1,0) (1,0)

No quadro sintese, vé que a tangente nao é definida (n.d.) para os angulos
coincidentes com o eixo das ordenadas e é zero para os angulos coincidentes
com o eixo das abcissas.

Amplitude

de —360°—-270°-180° —90° 0° 90° 180° 270° 360°

tg a

Copia para o teu caderno a informacdo anterior. Em cada uma das figuras
anteriores, qual é o lado origem e o lado extremidade?

Procura no teu manual os exercicios resolvidos sobre “Sinal da tangente de um
angulo generalizado”. Analisa-os e resolve sozinho. Por fim, compara a tua
resolugdo com a do manual e com as dos teus colegas.
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ETAPA 4

Na figura ao lado esta representado o circulo trigonomeétrico,
aretade equacdox = 1eoangulo a.

Considera os pontos P e T de coordenadas: tgaf------- T
P
P (cosa,sen ) T (1,tga) S ;
Qual é o declive da reta OT? o !
) , ‘A B
O declive dareta OT é: 9] Py T
tga—0 ‘ e sena—0 sena
1-0 & cosa—0 cosa
. sen a
entao tga =
cosa
Y
TAREFA 3
A
Na figura ao lado est&o representados, em referencial \\
0.n. x0y, o circulo trigonométrico e a reta de equagédo x = 1. KO . —
o
Aintersecao do lado extremidade do dngulo a
. A V3 1
com a circunferénciaé oponto A | — >3]

O ponto B é o ponto de intersecao dareta AO com a reta de equacao x = 1.

Determina as coordenadas do ponto B.

TAREFA 4
Autoavalia a tua aprendizagem.

Indica o valor ldgico das seguintes afirmacoes e justifica a tua resposta:

1) vx €190 180°[ : senx X cosx < 0
2) 3x €]180°,270°[ : cosx = %
3) 3x €]90°,270°[ : tgx < 0

Fonte: Adaptado de Caderno pratico Novo Espaco 11, Porto Editora
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Sabe-se que:
* 0 ponto A tem coordenadas (1, 0);
* a area do tridngulo [0AB] éigual a 1.

Entao:

TAREFA 1 y

SR

Assim, o ponto B tem coordenadas: B (1,2)

Entao, a pertence ao 1.° ou ao 4.° quadrante.
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= tga
Entédo, tga = 2
TAREFA 2
Y
a)sena Xtga >0
tgafp----=-- T
Para que o produto seja positivosen a e Ssenaf---2
tg a tém de ter o mesmo sinal.
(a4
As razdes trigonométricas de angulos do @) T
1.2 quadrante sdo positivas.
Logo, a pode pertencer ao 1.° quadrante.
Y
Existem outros quadrantes para os quais o0 seno e
a tangente de um angulo tém o mesmo sinal? ﬂ/
Sim, 0 4.° quadrante. \O| z
SN O ====2
lgof--ap~-- T\
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

tga
b) 2= <0
cos a
Pretende-se identificar os quadrantes onde a tangente e o cosseno tém sinais
contrarios.
Y )
N

Entao, a pertence ao 2.° ou ao 4.° quadrante.

TAREFA 3
Pretende-se determinar as coordenadas do ponto B.
Sabemos que:

Aintersecao do lado extremidade do angulo a

22

x/§1)

com a circunferéncia é o ponto A (—

O ponto B é o ponto de intersecdo dareta AO com aretade equacao x =
Entdo as coordenadas de A e B séo:

V3 1)
—— ] e B(ltg
A( 53 (1L tga)
entao:
v3 1
cosq = ——
2 5 1 V3
tga:—:——:——
1 \J3 V3 3
senazz 5

3
Logo, B (1,—%)
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 4
1) Vx € ]190°,180°[ : senx X cosx < 0?

Se x € 190°,180°[, entdo x € um angulo do 2.° quadrante.
Assim, o senx € positivo e cosx é negativo. Logo, o produto senx X cosx < 0 e a
proposicao é verdadeira.

2) 3x € ]180°,270°[ : cosx = -2

Se x €]180°,270°[, entdo x é um angulo do 3.° quadrante. Assim, o cosx é
negativo. Logo, nao existe um angulo do 3.° quadrante cujo cosseno seja positivo
e a proposicao é falsa.

3)3x € ]90°,270° : tgx < 0?

Se x €]90°9,270°[, entdo x é um angulo do 2.° ou 3.° quadrante. Assim, se x é

um angulo do 2.° quadrante, tem tgx < 0. Por exemplo, tg125° = —1. Logo a
proposicao é verdadeira.

Podes, também, utilizar a tua calculadora grafica ou o Geogebra para fazer a
exploragcdao com exemplos de angulos generalizados.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes resolver problemas envolvendo a trigonometria?

Consegues resolver as tarefas sem ajuda?
Ainda tens duvidas?

Se tiveres duvidas, visualiza a Videoaula 7
onde encontras os exercicios explicados.

Procura no teu manual escolar os exercicios resolvidos sobre o tema
“Trigonometria”. Analisa-os e resolve-os sozinho. Por fim, compara a tua
resolugcdo com a do manual e com as dos teus colegas.

Estuda, com um colega de turma, para consolidares a tua aprendizagem.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Explora a sugestido de recursos para complementares a tua aprendizagem ou
esclareceres duvidas.

Em estudoautonomo.dge.mec.pt:

Videoaula 8 | Razbes Trigonométricas de angulos generalizados: resolucao de
tarefas

Outros recursos:

lave.pt

Khan Academy
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/6597
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/6597
https://iave.pt/provas-e-exames/provas-e-exames/provas-e-exames-finais-nacionais-es/
https://pt-pt.khanacademy.org/
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/6595
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