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MATEMATICA A
10.° ANO

Tema 1: Modelos matematicos para a cidadania

Subtema 3: Resolucao de Problemas

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?

MatematicaA | 10.°ano | GTA9 | Tema 1 | Subtema 3 1de9



PORQUE APRENDER SOBRE...?

MODELOS MATEMATICOS PARA A CIDADANIA

Chegou o momento de autoavaliares a tua aprendizagem neste tema.
Estas preparado(a)?

@ O QUE VOU APRENDER?

Modelos matematicos em finangas
* Matematica nos salarios.
* Matematica na poupanca e no crédito.

COMO VOU APRENDER?
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ITEM1

Mariana é uma funcionaria da junta de freguesia de Avelares que, apds ser
promovida, passou a auferir um salario bruto de 1500 euros. O salario bruto,
também designhado por remuneragdo mensal, € o salario antes de quaisquer

descontos e nao inclui o subsidio de refeicao.

Admite que o salario liquido, valor monetario que a Mariana efetivamente
recebe, resulta da aplicagdo da féormula de célculo seguinte:

Em que:

e SL é o salario liquido, em euros;
¢ SB é o salario bruto, em euros;

SL=SB+SR-SS-RF

¢ SR é o subsidio de refeicdo, em euros, que corresponde a 5,2 euros

por cada dia de trabalho realizado durante o més;

e SS é a contribuicao para a Seguranga Social, em euros, que
corresponde a 11% do salario bruto;
* RF é a retencgao na fonte, em euros, calculada sobre o salario bruto,
com base nos dados publicados anualmente.

Para saber qual é o valor da taxa de retencao na fonte aplicada ao seu salario
bruto, Mariana consulta a Tabela 1.

Salario bruto

Niumero de dependentes

mensal (euros) 0 1 ‘ 2 ‘ 3 4 5 ou mais
1822,00; 931,00] 10,1% 7,3% 6,5% 3,8% 3,1% 1,2%
1931,00;1015,00] | 11,3% 8,6% 7.8% 5,1% 4,4% 3,1%
]1015,00; 1075,00] | 12,1% 9,5% 8,6% 6,0% 4,8% 3,9%
]1075,00; 1154,00] | 13,1% 11,4% 10,6% 7,9% 7,1% 5,3%
]1154,00;1237,00] | 14,1% 12,4% 11,5% 8,9% 8,0% 6,3%
]1237,00;1333,00 | 15,1% 14,4% 12,6% 10,7% 9,0% 8,1%
]1333,00; 1437,00] | 16,1% 15,3% 13,6% 11,9% 10,0% 9,2%
11437,00; 1577,00 | 17,1% 16,4% 14,6% 12,8% 11,1% 10,2%
]11577,00; 1727,00] 18,5% 17,7% 16,1% 14,3% 13,4% 11,7%
Tabela 1

Por exemplo, segundo esta tabela, a um salario bruto, no valor de 1300 euros,
de um trabalhador com quatro dependentes, sera aplicada a taxa de retencao

na fonte de 9,0%.

Admite que a Mariana tem dois dependentes e que, no proximo més,

trabalhara 22 dias.
Determina o valor do salario liquido da Mariana no préximo més.
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ITEM 2

Com o objetivo de rentabilizar as suas poupangas, a Carla pesquisou na
Internet institui¢gbes financeiras da localidade de Bicas.

A instituicao financeira PIPA oferece a garantia da obteng¢éo de 1680 euros por
um depdsito inicial de 1500 euros, em regime de juros simples, num prazo de
aplicacao igual a seis meses, com uma taxa de juro trimestral.

Segundo essa instituicdo financeira, o capital final € dado pela expresséao
seguinte.

C,=C+Cxnxi

C, - capital final

C - capitalinicial

n - niumero de periodos de capitalizagado (periodos de tempo iguais e

adjacentes em que a duracdo de uma aplicacao financeira pode ser

dividida)

i - taxa de juro referente ao periodo de capitalizacao
Determina a taxa de juro trimestral que a instituigdo PIPA propde para o
depdsito inicial de 1500 euros, tendo em consideracao a garantia oferecida

pela instituigao.

Apresenta o resultado na forma de percentagem.

(adaptado de Exame MACS, 2013, 1.2 fase)
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Uma possivel resolugao

ITEM1
Identificando os valores de que depende o calculo do salario liquido, SL,
temos:
e SB=1500
e SR=5,2 x22=144,4, correspondente a 22 dias de trabalho;
¢ SS=1500 x 0,11 = 165 correspondente a 11% do salario bruto;
e 1500 % 0,146 = 219 correspondente a taxa de 14,6% indicada na Tabela1
para um salario bruto compreendido entre 1437 e 1577 e com 2 dependentes.

Assim, temos que o valor do salario liquido, de acordo com a formula de
calculo, é:

SL=SB +SR-SS-RF=1500+144,4-165-219 =1230,4 euros

(adaptado de Matematica? Absolutamente)

ITEM 2
De acordo com as garantias oferecidas pela instituicdo PIPA, temos que:

¢ Capital final: C,=1680 €
e Capital inicial: C=1500€
e Numero de periodos de capitalizagao: n =§= 2, ou seja, 2 trimestres

relativos a 6 meses
¢ | - Taxa de juro referente ao periodo de capitalizacao

Desta forma, como o capital final é dado pela expressdo C,=C + C x n x |,
temos que:

1680 = 1500 + 1500 x 2 x

E assim, resolvendo esta equacdo, determinamos o valor da taxa de juro
trimestral (i):

1680 =1500+ 1500 x 2 xi < 1680 - 1500 = 3000 x i

< 180 =3000 x i
180

3000
< 0,06 =i

Assim, a taxa de juro trimestral, na forma de percentagem, € 6%

(adaptado de Matematica? Absolutamente)
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O QUE APRENDI?

Modelos Matematicos em Financgas

Salario bruto e salario liquido

Quando se recebe um salario ha um certo numero de impostos que tém de ser
pagos, homeadamente 0 pagamento para a Seguranga Social e 0 pagamento
do IRS, o Imposto sobre o Rendimento das Pessoas Singulares. Por isso é
costume distinguir o salario base, chamando-lhe salario bruto ou salario
iliquido, e 0 que se recebe efetivamente depois de retirar os impostos e outras
deducgdes, chamando-lhe salario liquido.

O valor hora
Em algumas profissdes e atividades, como o trabalho a tempo parcial ou o
trabalho temporario, o pagamento do salario ao trabalhador é feito para cada
hora de trabalho realizada. O valor que o trabalhador deve receber pelo seu
trabalho esta regulado por Lei, concretamente o artigo 271.° do Cddigo do
Trabalho (Lei n.° 7/2009). O valor da retribuicdo horaria é calculado segundo a
seguinte formula:
R, X 12
© 52XxXn

onde h sera o valor hora, Rm o valor mensal e n o numero de horas de trabalho
semanais em tempo inteiro.

O IRS -Imposto sobre o Rendimento das Pessoas Singulares

O IRS é o imposto que incide sobre o rendimento dos individuos que auferem
rendimentos em Portugal. O IRS que cada cidadao deve pagar é calculado em
funcdo dos seus rendimentos, podendo a esse imposto subtrair-se as
chamadas dedugoes, que podem ser de varios tipos, como despesas com
saude, educacao, imoveis, lares e pensdes de alimentos, despesas gerais
familiares, donativos e investimentos em fundos de pensbées e Planos
Poupancga-Reforma (PPR).

A retencao nafonte do IRS

O cidadao contribuinte ndo recebe o salario total, mas é descontada uma
parte do valor do imposto que é assim retido na fonte (o empregador) e
constitui a chamada “retencao na fonte do IRS”.

Todos os anos o Governo publica tabelas a indicar como deve ser feita a
retencdo na fonte nesse ano, podendo também haver alteracdes ao longo do
ano.

Matematica na poupanca e no crédito

Podemos dizer que a poupancga ¢ uma forma de acumular dinheiro com vista a
uma aplicacao futura. Existem diversas formas de aplicar as suas poupancgas,
as quais estao associadas diferentes taxas de remuneracao e risco. As opcoes
de poupancga mais comuns sdo: contas de depdsito a prazo; certificados de
aforro; certificados do tesouro.
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O QUE APRENDI?

Mas também se pode poupar, investindo dinheiro noutras aplicagbes
financeiras que podem envolver algum risco de perda de rendimentos, como,
por exemplo: agcdes; obrigagcdes; fundos de investimento; fundos de pensdes;
seguros de capitalizagao; planos de poupancga.

Depdsitos a prazo

Um depdsito a prazo consiste na entrega de dinheiro a um banco por um certo
periodo de tempo, obtendo o depositante uma remuneragdo de acordo com as
condi¢des que forem contratadas entre a pessoa e 0 banco e que podem variar
muito com a instituicdo e com a altura em que séo feitas. A remuneracéo é
definida por uma taxa de juro chamada TANB (Taxa Anual Nominal Bruta, ou
seja, antes de serem retirados os impostos em vigor).

Juros simples e juros compostos

A remuneracdo de um depdsito a prazo pode ser feita de varios modos. Os
principais sdo: com capitalizagdo de juros (juros compostos); e sem
capitalizacao de juros (juros simples).

Crédito

Quando se pretende fazer uma compra ou um investimento é frequente que
nédo se tenha o dinheiro do valor total do que se pretende gastar. Para obter
esse dinheiro, pode solicitar-se um empréstimo bancario para o valor total ou
para parte do que se pretende comprar. A isso chama-se recorrer ao crédito.
Temos de considerar trés conceitos-chave sobre crédito:

Taxa Anual Nominal (TAN) — taxa de juro que o banco cobra para efetivar o
crédito;

Taxa Anual de Encargos Efetiva Global (TAEG) — custo total do crédito,
englobando os custos com juros (TAN) e outros encargos cobrados pelo banco.
E expressaem percentagem anual do montante total do crédito;

Montante Total Imputado ao Consumidor (MTIC) — valor global que o cliente
paga pelo empréstimo, ou seja, € a soma do montante do empréstimo com o
total de custos.

Sugestoes:

Procura no teu manual escolar os exercicios resolvidos sobre o tema “Modelos
Matematicos para a Cidadania”. Analisa-os e resolve-os sozinho. Por fim,
compara a tua resolugdo com a do manual e com as dos teus colegas.

Caso ainda tenhas duvidas, volta a resolver todos os guides sobre este tema
(GTA1a9).

Estuda, com um colega de turma, para consolidares a tua aprendizagem.
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COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Sugestao de recursos para complementares a tua aprendizagem ou
esclareceres duvidas. Podes consultar:

Maioria simples, Wikipédia: Maioria simples
Maioria absoluta, Wikipédia: Maioria absoluta

Método de Borda, Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais / Matematica - 10.°
Ano, #EstudoEmCada 2021: Sistemas Preferenciais: Método de Borda.

Método de Hondt (Comissao Nacional de Elei¢gbes): Método de Hondt
Método de Hondt, Wikipédia: Método D'Hondt

Método de Sainte-Lagué, Wikipédia: Méetodo de Sainte-Laguée

A matematica com a Khan Academy: A matematica com a Khan Academy

Compilagdées de MACS (10.° ano): Compilacdoes de MACS |Matematica?
Absolutamente!
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Maioria_simples
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maioria_absoluta
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/sistemas-preferenciais-metodo-de-borda
https://www.cne.pt/content/metodo-de-hondt
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_D%27Hondt
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_de_Sainte-Lagu%C3%AB
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/7300
https://mat.absolutamente.net/wp/compilacoes-macs-10/
https://mat.absolutamente.net/wp/compilacoes-macs-10/
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