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FISICA E QUIMICA A
10.° ANO

Tema 1: Elementos Quimicos e a sua Organizacao

Subtema 3: Energia dos eletrdes nos atomos — nuvem eletrénica

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Energia dos eletroes nos atomos — nuvem eletrénica
O modelo da nuvem eletrénica mostra-nos onde é mais provavel encontrar os
eletroes num atomo. Este modelo funciona como um “mapa dindmico” ajudando-

nos a compreender o comportamento e as interagcdes dos eletrdes.

Vem descobrir como a energia dos eletrdes influencia a quimica!

@ O QUE VOU APRENDER?

* Interpretar o modelo da nuvem eletrdnica.

COMO VOU APRENDER?

GTA 10: Modelo da nuvem eletrénica
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Fisica e Quimica A 10.°2 ano

Tema 1: Elementos quimicos e a sua organizagao

Subtema 3: Energia dos eletroes nos atomos — huvem eletronica

GTA 10: Modelo da nuvem eletronica

Objetivo: Interpretar o modelo da nuvem eletrdnica.
Modalidade de trabalho: individual ou de grupo.
i Recursos e materiais: manual de quimica, caderno diario e internet.

TAREFA 1: Modelos atomicos

O que hoje chamamos de modelo da nuvem eletrénica é o resultado de uma
jornada de descobertas, desde as ideias de Dalton até Schrodinger e
Heisenberg.

Etapa1

Assiste ao video, “A pesquisa pelo atomo que dura ha 2400 anos” — Theresa
Doud (TED-Ed). Coloca as legendas em portugués. Recorda os varios
cientistas e as suas propostas de modelo atémico até ao modelo atémico
atual, o modelo da nuvem eletronica.

O] O]

A pesquisa pelo atomo que dura ha 2400 anos — Theresa Doud

Etapa 2
Observa a figura e recorda o que aprendeste no 9.2 ano.
Modelo da “Bola Modelo do “Bolo Modelo Planetario Modelo de Bohr Modelo da Nuvem
de Bilhar” de Passas” ou Modelo Nuclear Eletrénica ou
Modelo Quantico
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wikimedia.org

Figura 1 — A evolugdo do modelo atémico
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https://www.youtube.com/watch?v=xazQRcSCRaY&t=15s

Etapa 3

Elabora no caderno um esquema sobre os modelos atdomicos (Figura 1) e
associa as seguintes descricdes a cada modelo atémico:

(A) Os eletroes descrevem o6rbitas bem definidas com valor quantizado de
energia.
(B) Eletrbes dispersos numa esfera carregada positivamente.

(C) Os eletroes movem-se em torno do nuicleo como os planetas em torno
do sol.

(D) Atomo indivisivel.
(E) Os eletroes encontram-se em orbitais.

Apresenta o esquema que elaboraste aos teus colegas. Compara o teu
esquema com os esquemas elaborados pelos teus colegas.

TAREFA 2: Modelo da nuvem eletrénica ou modelo quantico

O modelo quantico do atomo veio superar as limitagcdes do modelo de Bohr,
propondo que os eletrdes ndo seguem orbitas bem definidas mas distribuem-
se em zonas do espag¢o chamadas orbitais.

A reter:

De acordo com o modelo quantico do atomo,

* uma orbital corresponde a zona do espago em torno
do nucleo do atomo onde existe maior probabilidade
de encontrar o eletrdo.

Pesquisa informacdes no manual de quimica de forma a responderes as
seguintes questoes:

* O querepresenta a nuvem eletronica?

* De que forma o modelo da nuvem eletrénica reflete o principio da
incerteza de Heisenberg?
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TAREFA 3: Comparagao de modelos

Pesquisa informagdes no manual de quimica sobre o modelo da nuvem
eletrénica e o modelo de Bohr. Elabora no caderno um resumo com as
principais diferencas e semelhancgas entre os dois modelos.

Assiste a videoaula “Quantizacdo de energia” e resolve o0s exercicios
propostos.

Quantizacao de energia

TAREFA 4
Autoavalia as tuas aprendizagens.
Exercicio 1:

Seleciona a opcao que completa corretamente a afirmacao seguinte:
A principal contribuicao introduzida pelo modelo de Bohr foi...

(A) a maior parte da massa do atomo esta no nucleo.

(B) a quantizagao da energia dos eletrdes nos atomos.

(C) a existéncia de neutroes.

(D) a indivisibilidade do atomo.

Exercicio 2:

Seleciona a opcao que completa corretamente a afirmacgéo seguinte.
A orbitalindica ...

(A) a posicao do eletrdo.

(B) a trajetdria do eletrdo no atomo.

(C) azona do espago onde se encontra o eletrao.

(D) a zona do espago onde é grande a probabilidade de se encontrar o
eletrdo.
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/quantizacao-de-energia

Exercicio 3:

Seleciona as opgdes corretas relativamente ao conceito de nuvem eletrénica.
(A) A representacdo do nucleo é obrigatoria.
(B) Descreve as 6rbitas descritas pelos eletrbes.
(C) Representa a densidade de distribuicdo de eletrées a volta do nucleo.

(D) Aintensidade de cor informa sobre a probabilidade de encontrar o
eletrdo.

PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 1

(A) Os eletroes descrevem orbitas bem definidas com valor quantizado de
energia. (Modelo de Bohr)

(B) Eletroes dispersos numa esfera carregada positivamente. (Modelo de
Thomson/ Modelo do “Bolo de Passas”)

(C) Os eletroes movem-se em torno do nucleo como os planetas em torno
do sol. (Modelo de Rutherford/ Modelo Planetario)

(D) Atomo indivisivel. (Modelo de Dalton/ Modelo da “Bola de Bilhar”)
(E) Os eletroes encontram-se em orbitais. (Modelo da nuvem eletrdnica)

TAREFA 2
* O querepresentaa nuvem eletrénica?

A nuvem eletrénica representa a densidade da distribuicao de eletrdes a
volta do nucleo atdmico, correspondendo as regides mais densas (mais
perto do nucleo) a maior probabilidade de ai encontrar eletroes.

* De que forma o modelo da nuvem eletronica reflete o principio da
incerteza de Heisenberg?

O modelo da nuvem eletrénica reflete o principio da incerteza de
Heisenberg, pois é impossivel determinar simultaneamente e com exatidao
a posicao e a energia de um eletrdo. A nuvem eletronica representa uma
distribuicdo de probabilidade e ndo uma localizagéo fixa.
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 3
Elabora no caderno um resumo com as principais diferencas e semelhangas
entre os dois modelos.

Q Comparacdo entre o modelo de Bohr e 0 modelo quantico.
Selecione a caracteristica que pretende analisar.

Modelo de Bohr Modelo quantico

Um eletrao de maior energia
estd, em média, mais afastado
do niicleo, o que é
representado por uma

nuvem eletrénica maior.

Os eletroes com mais energia
encontram-se sempre mais
afastados do nicleo.

Em ambos os modelos Em ambos os modelos
« Para que haja uma transicao
$6 determinados valores de auenal 5
i . eletrénica tem de existir uma
energia sao possivels para os

= 4 emissdo ou absorcdo de energia
eletrdes nos dtomos.

A 4 com valores bem definidos.

Quantizagao da energia @ Localizagdo do eletrao O a

Figura 2 —Imagem retirada da videoaula Quantizacao de energia.

Selecione a caracteristica que pretende analisar.

Modelo de Bohr Modelo quantico

S6 é possivel conhecer a localizagdo
do eletrdo em termos de
probabilidades.

I {: Comparacdo entre o modelo de Bohr e 0 modelo quantico.

O eletrdo descreve drbitas.

Os eletrées movem-se em
torno do nicleo descrevendo
orbitas circulares de raios
bem definidos.

Nuvem eletrénica

Zonas mais escuras: é maior a
probabilidade de encontrar o
eletrdo.

Nuvem eletrénica

Zonas mais claras: é menor a
probabilidade de encontrar o eletrdo.

Quantizagao da energia O Localizagao do eletrao @ @

Figura 3 — Imagem retirada da videoaula Quantizacao de energia.

TAREFA 4
Exercicio 1:
Relembra o Modelo atomico de Bohr:

Existem duas ideias fundamentais no modelo atémico de Bohr:

1. A existéncia de niveis de energia bem
definidos, devido a quantizacao da energia
dos eletrdes no atomo.

@ 2. A ocorréncia de transicoes de eletrées entre
esses niveis por absorcdo ou emissao de
energia, energia essa também com valores

Modelo de Bol ..
oaeto de s bem definidos.

Figura 4 —Imagem retirada da videoaula Quantizacao de energia.

Resposta: Opcéo (B)
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/quantizacao-de-energia
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/quantizacao-de-energia
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/quantizacao-de-energia

PROPOSTA DE RESOLUCAO

Exercicio 2:

A orbital (atdmica) é a zona do espago em torno do nucleo de um atomo onde é
elevada a probabilidade de se encontrar um eletrdo (de um atomo) com uma
dada energia.

Resposta: Opcéo (D)

Exercicio 3:

Nuvem eletrénica: representacao da densidade da distribuicao de eletroes a
volta do nucleo atémico.

A informacdo sobre a probabilidade de encontrar o eletrdo é dada pela
graduacao da intensidade da cor.

Quantizacao de energia

Nuvem eletronica — A

Zonas mais claras:
€ menor a probabilidade
de encontrar o eletrao

O ntcleo pode ou nao
ser representado

Zonas mais escuras:
€ maior a probabilidade
de encontrar o eletrao

Figura 5 —Imagem retirada da videoaula Quantizacao de energia .

Resposta: Opcgodes (C) e (D)
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/quantizacao-de-energia

O QUE APRENDI?

Ja sabes o que é o modelo da nuvem eletrénica?

Es capaz de...

* interpretar o modelo da nuvem eletrénica?

* comparar o modelo da nuvem eletrénica com o modelo de Bohr?
* relacionar conceitos novos com conhecimentos ja adquiridos?

* reconhecer quando precisas de ajuda e saber pedir orientagédo?

Sugestoes:
Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforgares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Resolve todas as propostas de exercicios que constam no teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Visualiza a videoaula e esta atento(a) a explicacao da professora Teresa.

Estrutura atémica

Consulta outros recursos educativos digitais.

Principio da incerteza de Heisenberg (video)

Explora outro recurso.

FQ-A715-P1-2012-V1.indd (realiza o exercicio 4 do grupo I)
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https://pt.khanacademy.org/science/physics/quantum-physics/quantum-numbers-and-orbitals/v/heisenberg-uncertainty-principle
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/estrutura-atomica
https://iave.pt/wp-content/uploads/2020/04/EX-FQA715-F1-2012-V1.pdf
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