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BIOLOGIA E GEOLOGIA
10.° ANO

Tema 1: Geologia e métodos

Subtema 3: Mobilismo geolégico

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Os limites entre as placas litosféricas

De acordo com a teoria da tecténica de placas, a camada superficial da Terra esta
dividida em varias placas que se movem umas em relagdo as outras. O
movimento das placas litosféricas e as suas interagbes moldam a superficie do

nosso planeta. Explora os processos e as estruturas que ocorrem nestas zonas
através de uma simulacao.

Vem descobrir mais!

@ O QUE VOU APRENDER?

Interpretar evidéncias de mobilismo geoldgico com base na teoria da Tectdnica de

Placas (placa litosférica, limites divergentes, convergentes e
transformantes/conservativos, rifte e zona de subduccdo, dorsais e fossas
oceénicas).

COMO VOU APRENDER?
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Biologia e Geologia 10.° ano

Tema 1: Geologia e métodos

Subtema 3: Mobilismo geolégico

GTA 15: Como interagem as placas litosféricas?

Objetivos:
* Interpretar evidéncias de mobilismo geoldgico com base na teoria da
tectdnica de placas;

* Caracterizar os limites entre as placas litosféricas;

* Relacionar os limites entre as placas litosféricas com as estruturas e
0s processos geoldgicos associados.

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.

Recursos e materiais: manual de Geologia, caderno diario, internet.

TAREFA 1: Que estruturas e processos geolégicos caracterizam os limites
entre as placas litosféricas?

Recorda os aspetos principais da teoria da tectdénica de placas.

v’ A litosfera, a camada superficial sélida e rigida da Terra, encontra-se fraturada
em varias placas — placas litosféricas ou placas tectdnicas.

v' As placas litosféricas movem-se umas em relagdo as outras sobre a
astenosfera - uma camada soélida, com menor rigidez, onde as rochas
apresentam um comportamento ductil, deformando-se sob a agao de elevadas
pressdes e temperaturas.

v De acordo com o movimento relativo entre as placas, os limites s&o
classificados como limites divergentes (afastamento das placas em direcoes
opostas), limites convergentes (colisdo entre as placas) e limites
transformantes (as placas deslizam horizontalmente uma em relagéo a outra).

A maior parte da atividade tectdnica ocorre nos limites entre as placas
litosféricas. Uma vez que existem placas oceéanicas e placas mistas (constituidas
por crosta ocednica e crosta continental), existem varias possibilidades de
interacdes.

Nos limites convergentes, o tipo e a densidade das placas envolvidas
determinam se ocorrera o afundamento de uma das placas - subducg¢ao, e qual
das placas sofrera subducgao, o que, por sua vez, irad influenciar os fenédmenos
geoldgicos que ai irdo ocorrer.

v A crosta oceanica tem uma densidade média de 3,0 g/cm?.
v A crosta continental apresenta uma densidade média de 2,7 g/cm?.
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Esta diferenga esta relacionada com a composi¢gao quimica das rochas que
constituem cada tipo de crosta:

v A crosta oceénica é constituida por rochas ricas em ferro e magnésio, como o
basalto.

v’ A crosta continental é constituida por rochas ricas em silica e aluminio, como o
granito.

Em Geologia, tal como noutras ciéncias, os investigadores recorrem a modelos -
representacdes simplificadas da realidade —, para estudarem 0s processos e 0s
mecanismos naturais.

Nas etapas 1 a 3 vais explorar o modelo usado na simulagcdo Tectonic Explorer,
para compreenderes de que forma o movimento das placas litosféricas e as suas
interagcdes moldam a superficie da Terra.

Com base nos dados obtidos através da simulacao de cada tipo de limite e na
consulta do manual, anota, no caderno:

* otipo de movimento relativo entre as placas;

* as principais caracteristicas (processos e estruturas);

* a atividade sismica e vulcanica;

* um esquema legendado;

* um ou mais exemplos.

Acede a hiperligacao.

Tectonic Explorer

Em todas as etapas vais usar a opgcdo duas placas (2 Plates). As placas
aparecem numeradas (1 e 2) e o limite entre elas apresenta uma forma em
ziguezague.

Etapa 1: Limites divergentes
A. Limite divergente do tipo oceano-oceano

1. Para este tipo de limite nao vais desenhar continentes. Clica em Next (na barra
inferior).

2. No proximo passo, vais desenhar as setas que representam as forgas
distensivas que atuam sobre as placas (Draw vector forces). Clica perto do limite
e arrasta o cursor. Desenha duas setas com diregdes opostas. Clica em Next.

3. No passo seguinte, podes escolher qual a densidade relativa das placas.
Mantém a opcao que aparece por defeito (a placa 1 tem menor densidade do que
a placa 2). Clica em Finish para iniciares a simulacao.

4. Aguarda alguns segundos e pausa a simulacao (botao Pause).

5. Ativa os botdes Volcanoes (Vulcoes) e Earthquakes (Sismos) na barra inferior.
As erupcodes vulcanicas estao assinaladas com um tridngulo e os sismos com um
circulo.
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https://tectonic-explorer.concord.org/?planetWizard=true&rocks=false

6. Clica em Keys and Options (Legendas e Opcdes), no canto superior direito, e
seleciona o separador Seismic data (dados sismicos). Na legenda podes
consultar a magnitude dos sismos e a profundidade dos hipocentros.

7. Seleciona Draw cross-section, na barra inferior, para obteres um corte
transversal do limite entre as placas. Escolhe uma zona em que estejam
assinalados vulcdes e sismos. Clica hum ponto da placa 1 (ponto A), a pouca
distancia do limite, e arrasta o cursor, perpendicularmente ao limite, até a placa 2
(ponto B). Gera-se uma figura que corresponde ao corte transversal entre os
pontos A e B.

8. Observa a figura. Em Keys and Options, separador Map type (Tipo de mapa)
podes consultar a legenda da figura para identificares a crosta, o manto (mantle) e
0 magma.

9. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha um esquema de
um corte transversal.

B. Limite divergente do tipo continente-continente

1. Clica em Reset Plates, para reconfigurares as placas e de seguida em Draw
Continents. Desenha um grande continente que se estenda para ambos os lados
do limite. Clica em Next e desenha as setas. Clica em Finish.

2. Antes de iniciares a simulacao, seleciona Draw cross-section e desenha um
segmento de reta perpendicular ao limite. Desta forma, poderds observar a
formacao de um rifte intracontinental em corte transversal. Clica em Start.

3. Observa as fases iniciais da formacao do rifte. Repara como a crosta

continental é “esticada”- estiramento crustal -, fica mais fina e ocorre
abatimento dos blocos devido a falhas normais. Ativa os botdes vulcdes e
sismos. Se quiseres reiniciar a simulagao, usa o botao Restart. Os botdes -Step e
+Step permitem-te retroceder e avancar, respetivamente.

4. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha o esquema de um
corte transversal.

Etapa 2: Limites convergentes

Nos limites convergentes do tipo oceano-oceano e oceano-continente ocorre a
subducc¢édo de uma das placas. A placa mais densa € a que sofre subduccéo.
Considera os seguintes dados:

* alitosfera oceénica é mais densa do que a continental,
* alitosfera oceanica mais antiga, € mais fria, contrai e, por isso, € a mais densa.

A. Limite convergente do tipo oceano-oceano

1. Desenha as setas que representam as forcas compressivas. No passo n.° 4,
define qual das placas é a mais densa. Inicia a simulacao e pausa apds alguns
segundos.

2. Observa a atividade vulcanica.

= Em qual das placas ocorrem erupgoes vulcanicas?
= Como se distribuem os vulcoées em relagao ao limite?
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3. Observa a atividade sismica: frequéncia e magnitude dos sismos, e
profundidade dos hipocentros.

= Quanto a magnitude, como se distribuem os sismos em relagao ao limite
entre as placas?
= Quanto a profundidade dos hipocentros, como se distribuem os sismos
em relacao ao limite entre as placas?
4. Gera varios cortes transversais ao longo do limite. Observa os processos
originados pela colisdo e subduccgéao, vulcanismo e sismicidade. Repara que os
sismos com maior magnitude e hipocentros mais profundos tém origem na placa
que se afunda no manto.

5. Continua a simulacao até veres a formacao de uma cadeia de ilhas vulcanicas
ao longo do limite — arco insular.

Se rodares o planeta, podes ver que se formou um limite divergente no lado
oposto. Por que razao?

6. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha o esquema de um
corte transversal.

B. Limite convergente do tipo oceano-continente

1. Desenha, numa das placas, um continente. Esta sera a margem menos densa.

2. Desenha as setas e inicia a simulacdo. Usa as funcionalidades que ja
conheces.

3. Observa a formacdo de uma cadeia montanhosa (orogenia) com intensa
atividade vulcanica na margem continental.

4. Repara na atividade sismica: frequéncia e magnitude dos sismos, e
profundidade dos hipocentros.

5. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha o esquema de
um corte transversal.

C. Limite convergente do tipo continente-continente

1. Desenha dois continentes, um em cada placa (podem ter dimensodes
diferentes), e as setas. Recorda que as areas de litosfera continental das duas
placas tém a mesma densidade.

2. Inicia a simulacao e usa as funcionalidades que ja conheces. (A determinada
altura a simulacao para automaticamente, uma vez que nao é possivel continuar
o0 movimento de colisdo entre as placas continentais. Isto sucede, porque existem
apenas duas placas e ndo ha outras forgcas envolvidas. Tal ndo se verifica na
realidade.)

3. Observa que a crosta fica mais espessa - espessamento crustal -, formando-
se uma cadeia montanhosa.

4. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha o esquema de
um corte transversal.
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Etapa 3: Limites transformantes

Neste tipo de limite, as placas movem-se horizontalmente uma em relagao a
outra, originando fraturas. E um limite conservativo, uma vez que nao ha
formacéao, nem destruicdo de litosfera. As forgas que atuam sobre as placas séo
forcas de cisalhamento (ocorrem em dire¢cdes opostas e paralelas).

A. Limite transformante oceanico
1. Desenha as setas e inicia a simulagdo. Usa as funcionalidades que ja
conheces.

2. Obtém um corte transversal e faz correr a simulacao para observares a
formacao de fraturas no fundo oceénico.

3. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha um esquema (a
partir de uma figura do manual).

B. Limite transformante continental

1. Desenha o0s continentes, as setas e inicia a simulagcdo. Usa as
funcionalidades que ja conheces.

2. Observa que os movimentos ao longo do limite dao origem a formas de relevo.

3. Anota, no caderno, as caracteristicas deste limite e desenha um esquema (a
partir de uma figura do manual).

TAREFA 2: Qual é o mecanismo que impulsiona a tecténica de placas?

Embora seja possivel descrever detalhadamente o movimento das placas, o
mecanismo que as impulsiona ainda ndo € completamente compreendido.

Um dos primeiros modelos propunha a existéncia de movimentos de convecgao
no manto gerados pelo calor interno da Terra.

Os modelos dindmicos atuais mostram que as placas se movem como parte de
um sistema de conveccgao, impulsionado pela gravidade, que empurra as placas
recentes e quentes para longe das dorsais oceénicas (ridge-push) e puxa as
placas antigas e frias para as zonas de subduccao (slab-pull).

Visualiza o video e fica atento a estes processos. (Adiciona legendas automaticas
em portugués.)

What Drives Plate Tectonics? What are the forces involved?

Mobilismo geoldgico | Estudo Autbnomo
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https://www.youtube.com/watch?v=hUtYyRUBdZQ
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/mobilismo-geologico

O QUE APRENDI?

Es capaz de...

* interpretar evidéncias de mobilismo geoldgico com base na teoria da tectdnica
de placas?

* caracterizar os limites entre as placas litosféricas?

* relacionar os limites entre as placas litosféricas com as estruturas e os
processos geoldgicos associados?

* recorrer a diferentes fontes de informagéao para desenvolver as tarefas?
* sintetizar informacao, destacando as ideias essenciais?
* relacionar conceitos novos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guiao? Ainda tens davidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.
Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Constroi modelos de limites convergentes, divergentes e transformantes.
Deixamos-te algumas propostas.

Modelling plate margins with a chocolate

Divergent_margins

Convergent_margins

Neste video do Centro Ciéncia Viva de Estremoz explica-se uma parte da histdria
geoldgica da Terra usando...um bolo de aniversario!

(O O]

CCVEstremoz Do bolo de anos a tecténica de placas
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https://www.earthlearningidea.com/PDF/359_Mars_plate_margins.pdf
https://www.earthlearningidea.com/Video/V29_Divergent_margins2.html
https://www.earthlearningidea.com/Video/V31_Convergent_margins.html
https://sites.google.com/ccvestremoz.com/dobolodeanosatectonicadeplacas/p%C3%A1gina-inicial

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Quando se formard o préximo supercontinente? E quais poderdo ser as
consequéncias ambientais? Visualiza o video e descobre.

The continents are moving. When will they collide?

A grande diversidade de rochas existente em Portugal esta relacionada com a
evolucao deste territorio durante a formacgao e a destruicdo da Pangeia, ao longo de
600 M.a. Explora “Portugal antes da histdria” (em pdf ou powerpoint).

Materiais de Apoio | ccve

Lé a noticia sobre um novo estudo que prevé que uma zona de subducéao,
atualmente na regido do Estreito de Gibraltar, se irda propagar para o interior do
Atlantico.

Como € que os oceanos morrem? | Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa
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https://ed.ted.com/lessons/the-continents-are-moving-when-will-they-collide-jean-baptiste-p-koehl
https://www.ccvestremoz.com/material-de-apoio
https://ciencias.ulisboa.pt/pt/noticia/18-02-2024/como-e-que-os-oceanos-morrem#:~:text=Para%20um%20oceano%20como%20o%20Atl%C3%A2ntico%20parar%20de,tect%C3%B3nicas%20convergem%20e%20uma%20mergulha%20sob%20a%20outra.
https://ciencias.ulisboa.pt/pt/noticia/18-02-2024/como-e-que-os-oceanos-morrem#:~:text=Para%20um%20oceano%20como%20o%20Atl%C3%A2ntico%20parar%20de,tect%C3%B3nicas%20convergem%20e%20uma%20mergulha%20sob%20a%20outra.
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