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MATEMATICA A
10.° ANO

Tema 2: Estatistica

Subtema 1: Populacao, amostra, variavel e dados univariados

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Populacao, amostra, varidvel e dados univariados

A estatistica esta em toda a parte, desde as paginas dos jornais até as discussoes
desportivas, passando pelas redes sociais ou pelas informacdes oficiais.

Contudo os numeros nao falam sozinhos, temos de os interpretar e de ser
capazes de perceber se as interpretagcdes que os outros fizeram estio corretas ou
se sado realmente conclusdes do estudo em vez de fake news ou opinides dos
responsaveis pela divulgagao do estudo.

Para a andlise e interpretagao de resultados sao Uteis medidas calculadas a partir
dos dados, designadas por estatisticas. Vamos estudar dois tipos dessas
medidas: medidas de localizacdo e medidas de disperséo.

@ O QUE VOU APRENDER?

* Interpretar as medidas de localizagcao e de dispersao.

* Interpretar propriedades das medidas de localizagcao e de dispersao.

COMO VOU APRENDER?

GTA 14: Medidas de localizacao e de dispersao
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Matematica A 10.° ano

Tema 2: Estatistica

Subtema 1: Populacao, amostra, variavel e dados univariados

GTA 14: Medidas de localizacao e de dispersao

. Objetivo: :
. * Interpretar e calcular as medidas de disperséo.
* Interpretar e mostrar analiticamente as alteragdoes provocadas na média
por transformacdo dos dados: multiplicacdo de cada um por uma |
constante “a” e adicdo de uma constante “b”.
. Modalidade de trabalho: individual, pares ou pequenos grupos.
Recursos e materiais: caderno didario, capitulo “Estatistica (1.2 parte)” do
Manual NiuAleph, manual escolar, calculadora gréfica ou folha de calculo e

internet.

_________________________________________________________________________________

No GTA 13 trabalhaste com algumas medidas de localizagdo, nomeadamente a
média, a mediana e os quartis. Sera que essas medidas sdo suficientes para
caracterizar os dados?

TAREFA 1

Dois alunos do 10.° ano obtiveram no 1.° semestre as seguintes classificagoes,
apresentadas na tabela seguinte:

16 20
12 8

12 8

12 12
12 16
12 12
16 20
12 12
16 12
12 12

1. Recorrendo a uma folha de calculo ou a uma calculadora gréfica, determina a
média e os quartis das classificagbes obtidas por cada um dos rapazes.

2. Compara os valores que obtiveste. Estas medidas serdo suficientes para
caracterizar os dados?
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3. A amplitude de um conjunto de dados é a diferenga entre 0 menor e o maior
valor observados. A amplitude interquartil é a diferenca entre 0 3.° e 0 1.°
quartis. Estas sdo duas das medidas de dispersao que iremos estudar.

Determina a amplitude e a amplitude interquartil das classificacdes e
comenta a seguinte afirmacao: “Ha uma maior variabilidade nas
classificagdes do Pedro que que nas classificagdes do Jodo.”

4. Se o Joao tivesse digitado 200 em vez de 20 ao calcular a média das suas
classificagbes, o que teria acontecido aos valores das medidas de
localizacdo e de dispersao? Qual delas escolherias para caracterizar a
distribuicdo das classificagcdes?

Adaptado de: Nogodes de Estatistica, /V. Medidas de localizagdo. ALEA

TAREFA 2

A Lia também frequenta o 10.° ano na escola do Jodo e do Pedro. Na tabela
abaixo estdo registadas as suas classificagdes do 1.° semestre.

12
12
12
12
12
12
16
9

16
12

Comenta a seguinte afirmacao: “Como a amplitude interquartil é zero, nao
existe variabilidade dos dados”.

TAREFA 3

Abre o teu manual escolar no tema “Estatistica” e, no teu caderno, responde as
seguintes questdes:

e Como se calcula a amplitude e a amplitude interquartil num conjunto de
dados? E se os dados estiverem organizados em tabelas ou graficos?

e Como se calcula o desvio padrao de uma amostra de dados? E se os dados
estiverem organizados em tabelas ou graficos?

e Quais as alteracoes provocadas na média, por transformacao dos dados:
[13 »

multiplicacdo de cada um por uma constante “a” e adicdo de uma
constante “b”?

Responde agora as tarefas que se seguem. Depois, compara a tua resposta
com as dos teus colegas.
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TAREFA 4

Ja sabes que o desvio-padrao amostral € uma medida de dispersdo que mede o
afastamento médio de cada valor da variavel estatistica em estudo em relacao a
média. A variancia amostral, outra medida de dispersdo, ndo é mais do que o
quadrado do desvio-padrao.

Vamos retomar a TAREFA 1, a situacdo em que o Joao escreveu 200 em vez de

20.

1. Determina o desvio padrdo amostral e compara as 16 20
duas amostras quanto a dispersao dos dados em 12 8
relacao a média. 12 8

2. Sera que é o desvio padrao amostral ou a amplitude 12 12
interquartil que descreve melhor a variabilidade das 1 1

e ~ 0
classificagdes do Joao~ 16 200
12 12
16 12
TAREFA 5 12 12

Ja sabes que:

e se a cada um dos dados for adicionada uma constante, a média vem
adicionada dessa constante e o desvio padrao nao se altera;

e se cada um dos dados for multiplicado por uma constante, a média e o
desvio padrao sdo multiplicados por essa constante .

Responde agora as questdes que se seguem. Depois, compara a tua resposta
com as dos teus colegas.

Nos 12 ultimos jogos da equipa de futebol do Grupo Desportivo de Altivo (GDA),
registou-se o numero de socios do clube desportivo GDA que foram assistir ao
jogo. A seguir, apresentam-se os registos do numero de sécios que assistiram, a
cada um dos 12 jogos:

15680, 17549, 14746, 19418, 20353, 22222

28763, 26894, 34370, 37174, 38108, 39043

1. Determina a média e o desvio padrao dos dados registados.
Apresenta os resultados com arredondamento as centésimas. Caso
procedas a arredondamentos nos calculos intermédios, conserva, no
minimo, quatro casas decimais.

2. Supode que houve um erro na contagem dos soécios do clube desportivo GDA
que foram assistir aos jogos. Em cada um dos 12 ultimos jogos, assistiram
mais 100 sdcios do clube.

Sem determinar a média e o desvio padrao dos dados, indica, justificando,

qual sera o valor da média e o desvio padrao.
Adaptado de: Exame de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, Epoca Especial, 2015, IAVE
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TAREFA 6

Na escola da Marta, o professor de MACS resolveu questionar os alunos de duas
turmas distintas sobre o niumero de mensagens que cada aluno recebeu, num
sabado, no telemodvel. Os resultados obtidos encontram-se representados num
diagrama de barras, os da Turma A, e numa tabela, os da Turma B.

Turma A Turma B
N.° de
N.° de
Diagrama de barras com a frequéncia absoluta mensagens alunos
do niimero de mensagens recebidas recebidas
7 —
o 6 10 1
E 6
& 5 11 2
c
g 12 4
T 3
=]
@ ].3 12
5 2
o'
21 14 3
<)
0
6 7 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 15 2
N.° de mensagens
& 16 1

A Marta depois de ter calculado a média e o desvio padrdo do numero de
mensagens recebidas pelo conjunto dos alunos, para cada uma das turmas,
comentou:

“A média do niumero de mensagens recebidas pelos alunos da turma A e a média do
numero de mensagens recebidas pelos da turma B séao iguais, mas o mesmo nao
acontece com os desvios padrdo.”

O Anténio, colega da Marta, com quem ela estava a tratar os dados, comentou:

“Quando me disseste que as médias eram iguais, eu, observando as
representacoées graficas, conclui logo que os desvios padrao eram diferentes.”

Num pequeno texto, apresenta as médias e os desvios padrdo obtidos e
justifica o raciocinio do Antdnio.

No teu texto deves:

Apresentar o valor da média e o do desvio padrdo, com aproximagao as
centésimas, do numero de mensagens recebidas pelos alunos da turma A;

Apresentar o valor da média e o do desvio padrao do numero de mensagens
recebidas pelos alunos da turma B;

Incluir a justificagdo do raciocinio do Antonio.

Adaptado de: Exame de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, 2.2 fase, 2009, |IAVE
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 1

Recorrendo a uma folha de calculo, por exemplo, o Excel, determinamos a
menor e a maior classificacao, a média e os quartis das classificacdes obtidas
por cada um dos rapazes.

Média 13,2 13,2
Q1 12 12
Mediana 12 12
Qs 15 15

1. A média e os quartis das classificagado sao iguais nos dois alunos, pelo que
estas medidas ndo sdo suficientes para caracterizar os dados, dado que as
classificagdes minimas e maximas dos dois alunos sao diferentes.

2. Ainda que os valores da média e dos quartis das classificagcdo e a
amplitude interquartil sejam iguais, o valor da amplitude dos dados é
diferente, pois o Joao teve uma classificacdo minima de 8 e uma
classificagcao maxima de 20 valores. Ja as classificacoes do Pedro variam
entre o minimo de 12 e o maximo de 16 valores. Assim, a afirmacédo “Ha
uma maior variabilidade nas classificagbes do Pedro que que nas

classificagbes do Jodo” é verdadeira. -
Pedro Joao

Média 13,2 13,2

Minimo 12 8

Maximo 16 20

Amplitude 4 12

Q1 12 12

Mediana 12 12

Q3 15 15

Amplitude interquartil 3 3

3. Se o Joao tivesse digitado a classificagao 200 em vez de 20, a média das
classificacdes seria 31,2, ainda que todos os restantes dados pertengam
ao intervalo [8,20]. A média é pouco resistente a valores extremos.

16 20

12 8 Média 13,2 31,2
12 8 Minimo 12 8
12 12 Maximo 16 200
12 16 Amplitude 4 192
12 12 Q1 12 12
16 200 Mediana 12 12
12 12 Q3 15 15
16 12 Amplitude interquartil 3 3
12 12
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Uma alteragcdo de um dos valores dos dados fez variar, consideravelmente, o
valor da média (de 13,2 para 31,2). Poderemos escolher a mediana para
caracterizar esta distribuicdo, por ser mais resistente a este tipo de situacdes.
A amplitude é uma medida de variabilidade pouco resistente (passou de 12
para 192). Ja a amplitude interquartil € uma medida mais robusta. Neste caso,
indica que metade das classificacdes de cada um dos alunos estdo entre os 12
e os 15 valores.

Se precisas de ajuda, podes usar o QrCode para aceder auma
folha de calculo onde encontras uma proposta de resolugéao
da tarefa.

OEFMO

[=]

Consulta o teu manual escolar para perceber como podes usar
a calculadora grafica para responder a esta questao e as seguintes.

TAREFA 2

A afirmacao é falsa. Apesar de a amplitude interquartil ser zero, isso nao
significa que nao existe variabilidade dos dados, como se pode ver nas
classificagcdes da Lia no 1.° semestre.

Repara que para as classificacoes do Pedro a amplitude interquartil (3) é
superior a da Lia (0), mas passa-se o inverso quando se calcula a amplitude
das classificacdes dos dois estudantes.

Pedro Lia
Média 13,2 12,5
Minimo 12 9
Maximo 16 16
Amplitude 4 7
Q1 12 12
Mediana 12 12
Q3 15 12
Amplitude interquartil 3 0

AREFA 4

Média 13,2 31,2

1. Adispersao dos dados em relagao a média Minimo 12 8
€ maior nas classificagdes obtidas pelo Joao, Maximo 16 200
porque o desvio padrao € maior. Amplitude 4 192

2. E a amplitude interquartil que descreve Q1 12 12
melhor a variabilidade das classificagcdes Mediana 12 12
do Jodo porque o desvio padrao é pouco Q3 15 15
Resistente a valores extremos, como é o Amplitude interquartil 3 3
Caso do 200. Variancia 3,73] 3529,96
Desvio padrao 1,93 59,41
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 5

1. Inserimos todos os valores numa coluna de uma folha de calculo, por exemplo
o Excel, ou numa lista da calculadora grafica.

15680, 17549, 14746, 19418, 20353, 22222

28763, 26894, 34370, 37174, 38108, 39043

Calculando as medidas estatisticas, obtemos os valores para a média e o desvio

padrdo: x =26193,33 e s =8725,84

2. Adicionando 100 ao numero de sécios que assistiram aos 12 ultimos jogos da
equipa de futebol, prevé-se que a média aumente 100 e que o desvio padrao
nao se altere: x = 26293,33 e s = 8725,84

TAREFA 6

Inserindo numa lista da calculadora grafica os valores do numero de mensagens
recebidas pelos alunos da turma A e noutra lista o valor das frequéncias
absolutas, calculando as medidas estatisticas referentes a primeira lista e usando
a segunda como frequéncia, obtemos os valores da média e o do desvio padrao,
com aproximagéao as centésimas: x =12,96 e s = 3,39

N7 (:zczﬁzzgens Frequéncia absoluta
6 1
7 1
9 2
10 3
11 1
12 2
13 G
15 2
16 3

7 1
18 2
19 1

Procedendo da mesma forma para os dados relativos aos alunos da turma B e
calculando as medidas estatisticas referentes a primeira lista, usando a segunda
como frequéncia, obtemos os valores da média e o do desvio padrao, com
aproximacao as centésimas: x =12,96es=1,28.

Assim, podemos conjeturar que a constatagao do Anténio resultou da observagao
de que os dados relativos a turma B estdo mais concentrados em torno dos
valores centrais, sendo progressivamente mais dispersos, a8 medida que os dados
se afastam da zona central, enquanto nos dados da turma A, esta tendéncia é
menos acentuada, havendo maior dispersdo dos dados, o que justifica um valor
maior do desvio padrao nos dados da turma A g, por isso, valores diferentes para o

desvio padrao.
Adaptado de https://mat.absolutamente.net/compilacoes/macs/10/graficos_medidas_estatisticas_resol.pdf

MatematicaA | 10.°ano | GTA 14 | Tema 2 | Subtema 1 9de 10



O QUE APRENDI?

Ja sabes interpretar e determinar as medidas de localizagédo e de disperséo e
interpretar propriedades dessas medidas?

Es capazde. ...

e interpretar e determinar as medidas de localizacdo?
e interpretar e determinar as medidas de dispersédo?
e compreender propriedades das medidas de localizacio e de dispersdo?

Procura no teu manual escolar os exercicios resolvidos sobre o tema
“Estatistica”. Analisa-os e resolve-os sozinho. Por fim, compara a tua
resolugcdo com a do manual e com as dos teus colegas.

Estuda, com um colega de turma, para consolidares a tua aprendizagem.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Se quiseres saber mais, podes consultar:

INE
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_main

PORDATA
https://www.pordata.pt/

Para saber mais sobre medidas de dispersao
Nocoées de Estatistica, V. Medidas de dispersdo. ALEA

Visualiza:

Videoaula 12 | Variancia e desvio padrao

Videoaula 13 | Varidncia e desvio padrdo com recurso a calculadora
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https://alea.ine.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=797&Itemid=1856&lang=pt
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/variancia-e-desvio-padrao
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/index.php/recurso/variancia-e-desvio-padrao-com-recurso-calculadora
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