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GTA | Guido de Trabalho Auténomo n.° 15

MATEMATICA A
10.° ANO

Tema 2: Estatistica

Subtema 1: Populacao, amostra, variavel e dados univariados

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Populacao, amostra, varidvel e dados univariados

Chegou o momento de autoavaliares a tua aprendizagem neste tema. Bom
trabalho!

@ O QUE VOU APRENDER?

* Identificar populacao, amostra e variavel num estudo estatistico.

* Identificar dados quantitativos discretos, organiza-los e interpreta-los.
* lIdentificar dados quantitativos continuos, organiza-los e interpreta-los.
* Interpretar as medidas de localizacao e de dispersao.

* Interpretar propriedades das medidas de localizacao e de dispersao.

COMO VOU APRENDER?

GTA 15: Resolucao de problemas sobre populacdo, amostra, variavel, em dados

univariados
b o g = = o e e e e e e e e o e o e e e e o e o e e e e em e e e em e em e e e em e m e e em e em e e = = = =
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Matematica A 10.° ano

Tema 2: Estatistica

Subtema 1: Populacao, amostra, variavel e dados univariados

GTA 15: Resolucao de Problemas com populagdo, amostra,

variavel, em dados univariados

i Objetivo:

* Identificar populagao, amostra e variavel num estudo estatistico.

* |dentificar dados quantitativos discretos, organiza-los e interpreta-los.
.+ ldentificar dados quantitativos continuos, organiza-los e interpreta-los.
* Interpretar as medidas de localizagdo e de disperséao.

* Interpretar propriedades das medidas de localizacéo e de disperséo.

Modalidade de trabalho: individual, pares ou pequenos grupos.

Recursos e materiais: caderno didario, capitulo “Estatistica (1.2 parte)” do
Manual NiuAleph, manual escolar, calculadora gréfica ou folha de calculo e
internet.

TAREFA 1

Es capazde...

¢ organizar dados quantitativos discretos e interpreta-los?

¢ organizar dados quantitativos continuos e interpreta-los?

e interpretar e determinar as medidas de localizacdo e de dispersao?
¢ usar propriedades das medidas de localizagio e de dispersao?

Procura no teu manual escolar os exercicios resolvidos sobre o tema
“Estatistica”. Analisa-os e resolve-os sozinho. Por fim, compara a tua resolucao
com ado manual e com as dos teus colegas.

TAREFA 2

Propomos-te que autoavalies a tua aprendizagem, agora que estas a concluir o
Subtema 1, do Tema 2: Estatistica.

Resolve cada um dos itens das paginas seguintes e explica o teu raciocinio.

Compara as tuas propostas de resolugdo com as dos teus colegas. Se
necessario, resolve novamente as tarefas.

Tens duvidas sobre como resolver alguma tarefa? Entdo deves voltar aos GTA
anteriores e ler com ateng¢ao o que ai foi trabalhado.

Lé também com atengao as tarefas que te sdo propostas para tentares entender
exatamente o que te é solicitado e o que precisaras de fazer.

Caso as duvidas persistam, tenta discutir as tuas duvidas com os teus colegas.
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TAREFA 3

No histograma da figura seguinte estdo representados os dados relativos ao
perimetro cefalico, em centimetros, de um grupo de recém-nascidos, recolhidos
por uma equipa de obstetras de uma maternidade.

Nimero de recém-nascidos

30 31 32 33 34 35 36 37 38

Perimetro cefalico (cm)

Qual é a classe a que pertence a mediana deste conjunto de dados? Justifica a

tua resposta.
Adaptado de: Exame de Matematica B, 2.2 fase, 2024, IAVE

TAREFA 4

O Sr. Pereira é motorista da empresa PTM. O veiculo da empresa que o Sr. Pereira
conduz é utilizado todos os dias, mesmo quando o Sr. Pereira esta de folga. O
departamento de contabilidade da PTM necessita de informacdo sobre os
gastos diarios de cada veiculo em portagens. Assim, em cada veiculo, existe um
impresso destinado ao registo desses gastos diarios e que é entregue ao
departamento de contabilidade no final de cada més de trabalho.

A tabela seguinte apresenta uma sintese dos dados referentes ao més de abril
do veiculo que o Sr. Pereira conduz.

Gastos em abril

5 5, 10,15 5,20(
(em curos) (05 | [5.10[ | [10,15] | [15.20]

Niumero de dias 3 9 15 3

No grafico seguinte, esta representado o histograma de frequéncias relativas
acumuladas com os dados relativos aos gastos do veiculo do Sr. Pereira em
portagens, no més de novembro.
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1. Depois de analisar os dados sobre os gastos deste veiculo, o Sr. Pereira
afirma:

“Curioso, nos meses de abril e de novembro, foi igual o numero de dias em que a
quantia gasta em portagens foi inferior a 10 euros.”

Verifica se o Sr. Pereira tem razao, apresentando todos os calculos que
fundamentam a tua resposta.

2. Verifica se a média dos gastos diarios em portagens desse veiculo, no més de
abril, pertence a classe modal.

3. Determina o desvio padrao amostral, com aproximagao as centésimas, e
compara as duas amostras quanto a dispersdo dos dados em relagédo a
média.

4. O responsavel pelo departamento de contabilidade da PTM afirmou:

“Em pelo menos em 80% dos dias do més de novembro, os gastos diarios em
portagens com este veiculo foram inferiores a 15 euros.”

Concordas com essa afirmacao? Explica como pensaste.

Adaptado de: Exame de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, 2.2 fase, 2015, IAVE
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TAREFA 5

O grafico da figura seguinte apresenta a distribuicdo das classificagoes finais,
em valores, na disciplina de Portugués, dos 20 alunos de uma turma.

Classificagoes finais na disciplina de Portugués

10 11 12 13 14

15 16 17 18
Classificagoes (em valores)

30%
25%
20%
15%
10%

SIPE: N .

(
0% g8 9

Frequéncias relativas

19 20

Completa o texto seguinte, selecionando a opgao correta para cada espaco, de
acordo com os dados representados no grafico da figura anterior.

Escreve, no teu caderno, cada um dos numeros, |, II, lll e IV, seguido da opcgéao
a), b) ou c) que lhe corresponde. A cada espaco corresponde uma sé opcgao.

Na turma, ha __I__ alunos com classificagdo final inferior a 13 valores na
disciplina de Portugués. A mediana da distribuicao das classificagdes finais na
disciplina de Portugués é Il valores. A classificagdo média final na disciplina de
Portugués é lll valores e o desvio padrao desta distribuigcado, arredondado as
décimas, é 1V valores.

I 1I 111 v
a) 4 a) 12,5 a) 134 a) 2.9
b) 6 b) 13 b) 13.6 b) 3.8
c) 10 c) 135 c) 13,8 ) 4.1

Adaptado de: Exame de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, 1.2 fase, 2024, IAVE
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TAREFA 6

Sala de Fuga é um jogo em que uma equipa, fechada numa sala ou num
conjunto de salas, tem de resolver desafios, num intervalo de tempo limitado,
para o conseguir concluir. Para ter sucesso e resolver os desafios, é necessario
recorrer a diversas competéncias e apelar ao raciocinio légico e a intuigao.

Num determinado jogo de Sala de Fuga, registou-se, mensalmente, o nimero de
equipas que nele participaram e, destas, quantas o concluiram e quantas ndo o
concluiram. Na figura seguinte, sdo apresentados os dados referentes a idade,
em anos, organizada nas classes [18,28[, [28,38[ e [38,48] dos capitdaes das
equipas que participaram no jogo de Sala de Fuga num determinado més,
divididos em fung¢do do facto de a sua equipa ter concluido, ou néo, o jogo de
Sala de Fuga.

Concluiram Nao concluiram

6 - [18,28( 9
3 . [28,38] 15

Associa a cada classe, apresentada na Coluna |, as afirmagdes da Coluna Il que
lhe correspondem. Cada um dos numeros, de 1 a 7, deve ser associado apenas
a uma letra, e todos os numeros devem ser utilizados. Escreve, no teu caderno,
cada uma das letras da Coluna |, seguida do(s) numero(s) correspondente(s) da

Colunalll.
COLUNA I COLUNA II
(1) Das equipas que concluiram o jogo de Sala de Fuga, o nimero de capities cuja
idade pertence a esta classe é o menor,
(2) 56% dos capitaes de equipa tém idade pertencente a esta classe.
(3) A quinta parte dos capities das equipas que nao conclufram o jogo de Sala de
Fuga tem idade pertencente a esta classe.
(a) [18,28] (4) E a classe em que é maior a diferenca entre o nmiimero de capities das equipas que
concluiram o jogo de Sala de Fuga ¢ o mimero de capities das equipas que nio o
(b) [28,38] concluiram.
) (5) Considerando a totalidade dos capities das equipas, é a classe modal das suas
(c) [38.48] idades.
(6) Considerando a totalidade dos capities das equipas, é a classe mediana das suas
idades.
(7) O primeiro quartil das idades dos capities das equipas que nao concluiram o jogo
de Sala de Fuga pertence a esta classe.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 3

Comecgamos por determinar o total de recém-nascidos, somando os valores

de todas as frequéncias absolutas, obtemos:
1+14+14+44+34+74+34+1=21

O valor da mediana corresponde ao valor do 11.° dado desta distribuicao.

Assim, a mediana pertence a classe [35, 36][, pois, € nesse intervalo que se

encontra o valor central dos dados (dado de ordem 11) ou os 50% da

frequéncia relativa acumulada.

TAREFA 4

1. Observando os dados da tabela podemos concluir qgue o numero de dias em
que os gastos em portagens, no més de abril, foi inferior a 10 euros é a soma
das frequéncias absolutas das classes [0,5] e [5,10[, ou seja, 3+9=12.
Observando o histograma das frequéncias relativas acumuladas, podemos
verificar que a percentagem de dias do més de novembro em que os gastos em
portagens foram inferiores a 10 euros, € a frequéncia relativa acumulada da
classe [5,10][, ou seja, 30%.

Como o més de novembro tem 30 dias, numero de dias correspondente é
30x0,3=9

Desta forma, podemos concluir que o Sr. Pereira ndo tem razdo, uma vez que
em abril existiram mais dias (do que em novembro) em que a quantia gasta em
portagens foi inferior a 10 euros.

2. Comegamos por identificar a marca de classe relativa a cada barra do
histograma e por inserir esses valores numa lista da calculadora grafica e
noutra lista a respetiva frequéncia absoluta, conforme a tabela seguinte:

Marcada Frequéncia
classe absoluta
simples
0+5
— =25 3
2
5410
=75 9
2
10+ 15
=125 15
2
15+ 20
> =175 3

Calculando as medidas estatisticas referentes a estas duas listas, obtemos o
valor da média: x = 10,5

Identificando, no histograma, a classe modal, ou seja, a classe com maior
frequéncia - a classe [10,15] -, podemos verificar que a média dos dados
agrupados pertence a classe modal.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

3. Na questao 2, recorrendo a calculadora grafica, obtém-se o valor da média
dos gastos no més de abril. Essas listas permitem também obter o valor do
desvio padrao, com aproximagao as centésimas: X = 10,5 e s = 4,07.
Procedemos da mesma forma para os dados relativos ao més de novembro.
Calculamos as medidas estatisticas referentes a primeira lista, considerando a
segunda como frequéncia absoluta, e os valores da média e o do desvio
padrdo, com aproximagao as centésimas, sdo x =11,5e s =4,43.

Marcada Frequéncia
classe absoluta
simples

2,5 0,1x30=3

7,5 02x30=6

12,5 0,5x 30 =15

17,5 02x30=6

Assim, os dados dos gastos no més de abril estdo mais concentrados em torno
dos valores centrais, enquanto que, nos do més de novembro, existe maior
dispersao dos dados, o que justifica um valor maior do desvio padrao.

4. Concordo com o responsavel pelo departamento de contabilidade, pois no
histograma das frequéncias relativas acumuladas podemos verificar que a
frequéncia relativa acumulada da classe [10,15[ é 80%. Assim, a percentagem
de dias do més de novembro em que os gastos em portagens foram inferiores a
15 euros é 80%.

TAREFA 5

Inserimos numa lista da calculadora gréfica as classificagbes (em valores) dos
alunos da turma e noutra lista as frequéncias absolutas, calculadas a partir
das frequéncias relativas observadas no grafico:

Classificagbes | Frequéncia absoluta
8 0,05 x20=1
10 0,15 x 20 = 3
12 0.1x20=2
13 0,2x20=4
14 0,25 % 20 = §
17 0.2x20=4
20 0,05 x20=1
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®2,9.

PROPOSTA DE RESOLUCAO

Calculamos as medidas estatisticas referentes a primeira lista, usando a segunda
como frequéncia, os valores da mediana, da média e o do desvio padrdo, com
aproximagao as décimas. Obtemos como resultado: mediana=13,5; x=13,6e s

Podemos ainda observar que a percentagem de alunos com classificagao inferior
a13é5+ 15+ 10=30%, que corresponde a 0,3 X 20 = 6 alunos.

MatematicaA | 10.°ano | GTA 15| Tema 2 | Subtema 1

Assim, gs correspondéncjas corretas sdo:
| > b) 1Y) Il > b) IV > a)
https://mat.absolutamente.net/compilacoes/mat-a/10/estatistica/estatistica_resol.pdf
TAREFA 6
Analisando cada uma das afirmagdes da coluna Il, em cada uma das classes,
temos:
Coluna 11 [18,28] [28,38] [38,48]
(1) Nao concluiram: 6 Nao conclufram: 3 Nao concluiram: 21
Total de capitdes: 6 +94+3+15+21 421 =75
2
( ) Capitaes na classe: 6 +9 = 15 Capitaes na classe: 34 15 = 18 Capitaes na classe: 21 4 21 = 42
15 18 42
Quinta parte: = x 100 = 20% Percentagem: = x 100 = 24% Percentagem: = x 100 = 56%
i
) Total de capities que ndo concluiram: 94 15 4 21 = 45
3
( 45 45 45
Quinta parte: = =9 Quinta parte: — = 0 (# 15) Quinta parte: = =9 (# 21)
s s *.
(4) Diferenca: 9 —6 =3 Diferenca: 15 — 3 = 12 Diferenca: 21 — 21 =0
(5) Capitaes na classe: 6 +9 = 15 Capitdes na classe: 3 + 15 = 18 Capitaes na classe: 21 4 21 = 42
Frequéncia acumulada (%): Frequéncia acumulada (%):
(6) 1_1 x 100 = 20% 15+18 % 100 — 44% Frequéncia acumulada (%): 100%
75 75
Total de capities que ndo concluiram: 94 15 4+ 21 = 45
7
( ) Frequéncia acumulada (%): Frequéncia acumulada (%):
9 94 15 Frequéncia acumulada (%): 100%
= ® 100 = 20% s % 100 = 53,3% 4 %) ’
s }
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Assim, temos que:

(1) das equipas que concluiram o jogo, o numero de capitdes cuja idade pertence
a classe [28,38[ é o menor.

(2) 56% dos capitaes de equipa tém idade pertencente a classe [38,48].

(3) a quinta parte dos capitaes das equipas que nao concluiram o jogo tem idade
pertencente a classe [18,28].

(4) [28,38[ é a classe em que é maior a diferenca entre o nimero de capitaes das
equipas que concluiram o jogo de Sala de Fuga e o numero de capitaes das
equipas que nao o concluiram.

(5) considerando a totalidade dos capitdes das equipas, [38,48[ é a classe modal
das suas idades (porque é a classe com maior frequéncia).

(6) considerando a totalidade dos capitdes das equipas, [38,48] é a classe
mediana das suas idades (porque é a primeira classe com frequéncia
acumulada superior a 50%).

(7) o primeiro quartil das idades dos capitaes das equipas que nido concluiram o
jogo de | pertence a classe [28,38[ (porque é a primeira classe com frequéncia
acumulada superior a 15%).

Assim, as correspondéncias corretas sao:

(a)>(3) (b) > (1), (4), (7) | (c)~>(2),(3), (6)

https://mat.absolutamente.net/compilacoes/mat-a/10/estatistica/estatistica_resol.pdf
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O QUE APRENDI?

Ja sabes interpretar e determinar as medidas de localizagao e de dispersao e
interpretar propriedades dessas medidas?

Es capazde ...

identificar a populacéo e a variavel em estudo?

* organizar, representar dados quantitativos discretos em tabelas de
frequéncias ou graficos e interpreta-los?

e organizar e representar dados quantitativos continuos em tabelas de
frequéncias ou graficos e interpreta-los?

e obter a fungao cumulativa a partir do histograma que é contruido usando
frequéncias acumuladas?

e interpretar e determinar as medidas de localizacdo, de um conjunto de
dados, organizados em tabelas ou graficos?

e interpretar e determinar as medidas de dispersdao, de um conjunto de
dados, organizados em tabelas ou graficos?

e compreender propriedades das medidas de localizacdo e de dispersao?

Sugestoes:

Procura no teu manual escolar os exercicios resolvidos sobre o tema
“Estatistica”. Analisa-os e resolve-os sozinho. Por fim, compara a tua
resolucao com a do manual e com as dos teus colegas.

Caso ainda tenhas duvidas, volta a resolver todos os guides sobre este tema
(GTA10a 14).

Estuda, com um colega de turma, para consolidares a tua aprendizagem.
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COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Se quiseres saber mais, podes consultar
INE: https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_main

Compilagbes de Matematica A (10.° ano):
Compilacdes de Matematica A |[Matematica? Absolutamente!

Para saber mais sobre medidas de dispersao

Nocoées de Estatistica, V. Medidas de dispersdo. ALEA

Videoaula 12 | Varidncia e desvio padrao

Videoaula 13 | Variancia e desvio padrao com recurso a calculadora
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https://mat.absolutamente.net/wp/compilacoes-mat-a-10/
https://alea.ine.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=797&Itemid=1856&lang=pt
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/variancia-e-desvio-padrao
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/index.php/recurso/variancia-e-desvio-padrao-com-recurso-calculadora
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