: %g%‘%ggg%s " ‘ soucacio, N ﬁ‘?&’éﬂ Estudo Auténomo

GTA | Guidao de Trabalho Auténomo n.° 9

FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 1: Mecanica

Subtema 2: Interacoes e seus efeitos

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Interacoes e seus efeitos

Aprender a analisar a agao de forgas é essencial para compreender o modo
como os objetos se movem no nosso dia a dia. Saber prever os efeitos das
forcas sobre a velocidade ajuda-nos a entender por que razdo um carro
acelera, trava ou muda de diregdo. Em movimentos retilineos ou curvilineos, a
aceleracdo mostra-nos como e quando a velocidade varia. Esta aprendizagem
permite aplicar os conceitos da Fisica em situag¢des reais, como no desporto,
na condugdo ou na engenharia.

O QUE VOU APRENDER?

* Analisar a acao de forgas, prevendo os seus efeitos sobre a velocidade em
movimentos curvilineos e retilineos (acelerados e retardados), relacionando
esses efeitos com a aceleracao.

COMO VOU APRENDER?

|
|
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|
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GTA 9: Efeito das forcas sobre a velocidade :
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Fisica e Quimica A 11.2ano

Tema 1: Mecanica

Subtema 2: Interacoes e seus efeitos

GTA 9: Efeito das forcas sobre a velocidade

| Objetivo:
i * Analisar a acdo de forgas, prevendo os seus efeitos sobre a velocidade em
i movimentos curvilineos e retilineos (acelerados e retardados), relacionando
esses efeitos com a aceleracéo.
1
1
1
1
1
1
1

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

TAREFA 1: A Fisica que salva vidas

Ja te perguntaste por que motivo os carros modernos se deformam tanto num
acidente, enquanto os antigos ficavam quase intactos?

Vé o video “The Physics of Car Crashes — MinutePhysics”.
Coloca as legendas em portugués.

(O st
The Physics of Car Crashes

Resumo do video:

A gasolina tem muita energia quimica e uma pequena quantidade é suficiente
para p6r um carro em movimento. Quando o carro trava ou colide, essa energia
tem de ser dissipada — pelos travoes ou pela deformacgdo da estrutura. Os
carros modernos sdo desenhados para se amassarem durante uma coliséo,
aumentando o tempo de paragem e reduzindo a forga do impacto. Isto protege
0s ocupantes, evitando aceleragdes bruscas que podem ser perigosas para o
corpo humano. A estrutura inclui zonas especificas que absorvem a energia do
impacto de forma controlada. Os carros antigos, mais rigidos, paravam tao
bruscamente que podiam causar ferimentos graves.

Reflete, sobre as seguintes questdes:
* Por que razao é importante prolongar o tempo de paragem durante uma
colisdo?

* Que relacao existe entre aceleracao e seguranga dos ocupantes?
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https://www.youtube.com/watch?v=v9ML4GA47Rg

TAREFA 2: Efeito das forgcas sobre a velocidade
Etapa 1: Forca resultante e velocidade com a mesma diregao e sentido

Pesquisa no manual o que acontece ao movimento de um corpo quando a
forca resultante tem a mesma direcdo e o mesmo sentido da velocidade.

Indica uma situacao do dia a dia (podes usar transportes, desporto ou outra)
em que isso acontece. Explica como a forca aplicada influencia o movimento
nesse caso.

Etapa 2: Forca e velocidade com sentidos opostos

Pesquisa no manual e identifica o que acontece ao movimento de um corpo
quando a forga resultante tem direcdo igual a da velocidade, mas sentido
oposto.

Refere uma situacao do dia a dia em que isto acontece (ex: travagem) e
explica como a forga influencia o movimento.

Etapa 3: Direcao da forgca e dire¢ao da velocidade diferentes

Pesquisa no manual e identifica o que acontece ao movimento de um corpo
quando a direcao da forga resultante e a direcdo da velocidade sao diferentes

Indica uma situacao do dia a dia em que uma forga com direcao diferente da
direcdo da velocidade atua sobre um corpo em movimento (ex: curvas) e
explica o seu efeito sobre a velocidade e a trajetdria.

TAREFA 3: Aplica os conceitos de forca resultante e variacao da velocidade

Etapa 1: Exercicios resolvidos
Exercicio 1:

A figura seguinte mostra uma bola no ar com movimento ascendente cujo o
modulo da velocidade esta a diminuir.

v

Classifica a afirmagdo como verdadeira ou como falsa: “A forga resultante
aplicada na bola tem uma direcao vertical e um sentido de cima para baixo.”

FISICAE QUIMICAA | 11.°ano | GTA9 | Tema 1 | Subtema 2 4de10



Repara:

A velocidade da bola tem direcdo vertical e sentido de baixo para cima.

A resultante das forcas aplicadas na bola, ndo altera a diregcdo da sua
velocidade, porisso tem a mesma direcao da velocidade, ou seja, vertical.
Como o mddulo da velocidade da bola estd a diminuir, a velocidade e a
resultante das forcas tém sentidos opostos. Assim, a resultante das forgcas tem
sentido de cima para baixo.

Resposta: Verdadeira.

Exercicio 2: Um carrinho de madeira movimenta-se sobre uma mesa com
velocidade constante. O que acontece a velocidade do carrinho se lhe for
aplicada uma forga com a mesma diregao e sentido do movimento?

Repara:

Quando se aplica uma forgca com a mesma direcdo e o mesmo sentido do
movimento, a forga resultante deixa de ser nula. Como essa forgca tem o
mesmo sentido da velocidade, o corpo acelera e a velocidade aumenta.

Etapa 2: Resolve exercicios do manual
Resolve os exercicios propostos do manual.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista dlvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.

TAREFA 4: Esquema- resumo “Forc¢a e velocidade”

Elabora, no teu caderno, um esquema-resumo que ilustre as situagcdes abaixo
mencionadas e inclui um exemplo para cada situacéao:

S
+ FR e Vtém a mesma direcdo
« FR eVtém diregdes diferentes
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 1:
Por que razao é importante prolongar o tempo de paragem durante uma
colisao?

Prolongar o tempo de paragem reduz a aceleracdo (ou desaceleragao) sofrida
pelo corpo. Como a forca resultante € dada por F=m-Av/At, se o tempo de
paragem (At) for maior, a forgca exercida sobre os ocupantes sera menor. Isso
reduz os danos fisicos e o risco de lesdes graves, tornando a colisdo mais
segura.

Que relacao existe entre aceleragao e segurangca dos ocupantes?

A seguranga dos ocupantes esta diretamente relacionada com a aceleragao
que sofrem. Quanto maior for a aceleragdo (ou desaceleracdo) durante uma
colisdo, maior sera a forga sobre o corpo, o que pode causar lesdes internas
graves. Assim, os veiculos sdo projetados com zonas de deformacao que
desaceleram o carro gradualmente, diminuindo a aceleracao e protegendo os
ocupantes.

TAREFA 2:

Etapa 1: Forca resultante e velocidade com a mesma direcao e sentido
Quando a forca resultante tem a mesma direcdo e o mesmo sentido da
velocidade, o corpo aumenta a sua velocidade — ou seja, acelera.

Exemplo experimental:
Se um carrinho estiver em repouso e aproximarmos um iman, exerceremos
uma forga magnética de repulsao.

Am—

Figura 1 — Carrinho inicialmente em repouso sujeito a uma forga magnética repulsiva

Considera que o carrinho se move inicialmente com v;.

,“._-,

Figura 2 — O carrinho move-se inicialmente com uma certa velocidade.
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

Como essa forgca tem a mesma diregcdo e o mesmo sentido da velocidade, o
carrinho desloca-se em linha reta e aumenta a velocidade.

Exemplo do dia a dia:

Um carro a acelerar numa autoestrada: ao carregar no pedal do acelerador, o
motor aplica uma forga que tem o mesmo sentido do movimento. Como essa
forca resultante atua na mesma direcdo e sentido da velocidade, o carro
aumenta a velocidade (acelera progressivamente).

Etapa 2: Forca e velocidade com sentidos opostos

Quando a forca resultante tem a mesma diregdo mas sentido oposto a
velocidade, o corpo diminui a sua velocidade.

Exemplo experimental:

Um carrinho em movimento com velocidade inicial 131, ao ser sujeito a uma
forca de sentido contrario (por exemplo, ao afastar o iman), sofre uma redugao
da velocidade, mantendo a trajetdria retilinea.

f—

Figura 3 - O carrinho move-se inicialmente com uma certa velocidade.

Exemplo do dia a dia:

Um ciclista a travar numa descida: ao acionar os travoes, aplica-se uma forga
contraria ao movimento. Como a forga tem diregcao da velocidade mas sentido
contrario, o ciclista reduz a velocidade (abranda).

Etapa 3: Diregcao da forca e diregao da velocidade diferentes

Quando a diregcao da forga resultante € diferente da direcdo da velocidade, o
corpo altera a sua trajetoria — descrevendo um movimento curvilineo. A
direcao da velocidade varia ao longo do tempo; o seu médulo pode ou nao
variar, dependendo das componentes da forga.
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

Exemplo experimental:
Se aproximarmos um iman lateralmente de um carrinho em movimento, este
descreve uma curva, afastando-se do iman. A forga aplicada tem direcéao
diferente da velocidade, provocando uma mudanc¢a na direcdo do movimento.

-F -

Figura 4 — Carrinho em movimento retilineo.

A resultante das forgas, ﬁR, pode néo ter a direcdo da velocidade 7. Neste caso
decompde-se a forca em duas componentes, uma na diregdo da velocidade e
outra na direcéo perpendicular.

Figura 5 - Decomposic¢ao das forgas.

Componente da resultante das forcas com a direcao da velocidade, fx:
faz variar o modulo da velocidade.

. se fx tiver o sentido da velocidade, o mdédulo da velocidade aumentara;

. se Fx tiver sentido oposto ao da velocidade, o médulo da velocidade
diminuira.

Componente da resultante das forcas com a direcao perpendicular a
velocidade, fy:
faz variar a direcdo da velocidade.

Exemplo do dia a dia:

Um carro a fazer uma curva mesmo que mantenha o valor da velocidade
constante, a sua direcdo muda. A forca de atrito entre os pneus e o chao tem
uma direcao diferente da velocidade e provoca a mudanca de trajetéria.
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PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 4:

-
« FgevVtémamesma direcéo

Fg e U tém o mesmo sentido Fg e ¥ tém sentidos opostos

O corpo move-se com movimento retilineo,
na direcao e sentido da resultante das
forgas, aumentando o modulo da
velocidade.

O corpo move-se com movimento retilineo,
ha dire¢do da resultante das forcas e sentido
oposto, diminuindo o modulo da velocidade.

Exemplo: movimento de um corpo langado Exemplo: movimento de um corpo langado

verticalmente para baixo. verticalmente para cima, durante a subida.
QLY @13
elv T

Thlv :th

- Fg evtémdiregdes diferentes

— — o - e - = =
FR e V s3o perpendiculares FRr e ¥ nao sao perpendiculares
O corpo move-se com movimento O corpo move-se com movimento
curvilineo, sem alterar o médulo da curvilineo, alterando o médulo e a diregdo
velocidade. da velocidade.
Exemplo: movimento da Lua (ou de um Exemplo: movimento de um corpo langado
satélite artificial) em torno da Terra, obliguamente para cima.

considerando a drbita circular.

A velocidade varia em direcdo mas ndo em

, A velocidade varia em diregcdo e em maddulo.
modulo.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes prever os efeitos das forgas sobre a velocidade?

Es capaz de...

* analisar a acao de forcas e prever os seus efeitos sobre a velocidade em
movimentos retilineos e curvilineos (acelerados ou retardados)?

* relacionar estes conceitos com aprendizagens anteriores?

* relacionar esses efeitos com a noc¢éo de aceleragcdo?

* estabelecer ligacdes com aprendizagens anteriores (como o conceito de
velocidade média ou graficos posicao-tempo)?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientacao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolugdo dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Forca. Grandezas escalares e
vetoriais. Unidades de forca. recorda o que
aprendeste no 9.° ano.

Assiste a videoaula Efeito das forcas sobre a velocidade
resolve 0s exercicios propostos.

Explora o simulador:

Forcas e Movimento: Nocoes Basicas
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/efeito-das-forcas-sobre-velocidade
https://phet.colorado.edu/pt/simulations/forces-and-motion-basics
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/17195
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/17195
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