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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 1: Sinais e ondas

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Sinais harmonicos -resolugao de problemas

Aprender a aplicar as periodicidades espacial e temporal de uma onda € a
interpretar sinais harménicos ajuda-te a compreender fendémenos
ondulatdrios, como o0 som, a luz ou os sinais em equipamentos eletronicos,
permite-te resolver problemas com base em dados reais, interpretar graficos
e justificar os teus raciocinios de forma légica. Saber explicar como pensas é
tdo importante como chegar a resposta certa.

O QUE VOU APRENDER?

* Aplicar, na resolugdo de problemas, as periodicidades espacial e temporal de
uma onda e a descricdo grafica de um sinal harmdnico, explicando as
estratégias de resolucdo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam
uma concluséao.

COMO VOU APRENDER?

GTA 21: Sinais harmdnicos - resolugao de problemas
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 1: Sinais e ondas

GTA 21: Sinais harmoénicos - resolucao de problemas

Objetivos:

* Aplicar, na resolugcdo de problemas, as periodicidades espacial e temporal
de uma onda e a descrigdo grafica de um sinal harménico, explicando as
estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam
uma concluséo.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

TAREFA 1: Ver e pensar - A luz é uma particula ou uma onda?

Assiste ao video “A luz é uma particula ou uma onda?”. (Coloca as legendas
em portugués)

A luz é uma particula ou uma onda?

A luz permite-nos ver objetos, porque é refletida por eles e captada pelos
olhos. Experiéncias mostraram que a luz forma padrboes de interferéncia, tal
como as ondas na agua. Estes padroes sé podem ser explicados se a luz tiver
comportamento ondulatério. O estudo da interferéncia ajudou a compreender
fendmenos, como a cor. Assim, embora a luz também tenha propriedades de
particula, o seu comportamento como onda é fundamental para muitos
fendmenos fisicos.

Reflete:
* Que fendmeno apresentado no video prova que a luz tem comportamento
ondulatério?

* Que ligagao fazes entre a luz e outros fendmenos ondulatérios, como o som
ou ondas numa corda?

FISICAE QUIMICAA | 11.°ano | GTA 21 | Tema 2 | Subtema 1 3de9
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Tarefa 2: Exercicios resolvidos

#" Exercicio:

lal O gréfico abaixo refere-se a uma onda sinusoidal e traduz a periodicidade

temporal do movimento vibratério de uma particula do ar, em consequéncia de

um sinal sonoro emitido por um diapasao.
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a) Quantos ciclos descreve a particula de ar por unidade de tempo?

b) Escreve, em unidades Sl, a funcdo que descreve o sinal produzido pela

particula de ar.

[ Resolugio:

Repara que o grafico refere-se a uma onda sinusoidal e traduz a periodicidade
temporal do movimento vibratério de uma particula do ar, em consequéncia de

um sinal sonoro emitido por um diapasao.

yinm 4

Amplitude <—

BO=10"

— Tempo
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Continuacao
a) Indicar o nimero de ciclos por unidade de tempo

A frequéncia indica o nimero de ciclos por segundo.

winm
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T=20x10"3s

Determinar a frequéncia (f)

f=z®

o f =

1

20x103
& f =5,0x%10%s71(Hz) = 500 Hz

Resposta: A particula descreve 500 ciclos por unidade de tempo.

b) Apresenta, em unidades Sl, a fungdo que descreve o sinal produzido pela
particula de ar.

Dados:

yinm
20

A

0 . T
W =0t | aoaw?f  apxw? | spawlf  spxic? .
I's
~10 4

20

Converter a amplitude (4) para unidades Sl

A=10nm &
©A=10 X109 m

Repara:1lnm =1 x 1077 m

Da alinea anterior:
f =500 Hz
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(Continuacao...)

Determinar a frequéncia angular (w):
w=2nf ©w=21x%x500 ©w=1000mrads™?

Substituir A e w na expressao do sinal harmoénico

y = Asin(wt) © y = 10 x 1072 sin(1000 7t) (m)

@ Tarefa 3: Aplica
# Etapa 1: Resolve o exercicio:

il A figura representa uma onda numa corda que se propaga a uma
velocidade de médulo 4 m s™1, sendo o respetivo sinal descrito pela funcéo
y(t) = 3,0 X 1072 sin(50 « t) (SI).

y/cm

NI
\I/ Q\_/\ x/cm

a) A que distancia se propaga a onda ao fim de 10 segundos?

b) Indica osvaloresde Pe Q.

# Etapa 2: Manual

Resolve os exercicios propostos no manual sobre as periodicidades espacial e
temporal de uma onda e a descricao grafica de um sinal harmanico.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

- TAREFA 1

* Que fenomeno apresentado no video prova que a luz tem
comportamento ondulatério?

Resposta:

O fendmeno que prova que a luz tem comportamento ondulatério é o padrao
de interferéncia. Quando dois feixes de luz se cruzam, produzem zonas de
reforco e de anulagao, tal como acontece com as ondas na agua. Este tipo de
padrédo so pode ocorrer se a luz tiver natureza ondulatoria.

* Que ligacao fazes entre a luz e outros fendmenos ondulatorios (como o
som ou ondas numa corda)?

Resposta:

A luz, o som e as ondas numa corda tém varias caracteristicas em comum,
pois todos sdao fendmenos ondulatérios. Propagam-se com frequéncia,
comprimento de onda, velocidade, amplitude, e podem ser representados
graficamente por sinais harmonicos. Além disso, todos manifestam
comportamentos tipicos das ondas, como reflexdo, refracdo, difracdo e
interferéncia. A principal diferenga é que a luz € uma onda eletromagnética
(ndo necessita de um meio material para se propagar), enquanto o som € as
ondas numa corda sao ondas mecanicas, que necessitam de um meio
material para se propagarem.

- TAREFA 3

[/ Resolugéo:
a) Determinar a distancia ao fim de 10 s.
Dados:
v=4ms~

At =10s
y(t) =3,0x 1072 sin(50 t) (SI)

1

Distanciaao fimde 10 s

v:i@szvxm@@szwm@s:mm

Resposta: A onda propaga-se 40 m ao fim de 10 segundos.
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b) Indica os valores de P e Q.

y/cm
\/ x/cm
Q S
Dados:
v=4ms!
At =10s

y(t) = 3,0 x 1072 sin(50w t) (SI)

y/em

Reparaque:P=2x A4

y(t) =3,0 x 1072 sin(50 ) (S

!

Amplitude (4) Frequéncia angular (w)
P=2x3%Xx102=P=6x10"2m=6cm

Determinar Q

y/cm ’3 |
2l Vo
P : : i [ : : x/cm
| | IQI |
Reparaque:Q=A+ile=%A w=2nf=50mr=f=25Hz

v=£@v=le@1=3@1=i@)l=0,16m
T f 25
Determinar Q

Q=,1+§,1:>Q=§A@Q=2x0,16@Q=0,20m
=Q=20cm
Resposta:P=6 cm; Q = 20 cm
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O QUE APRENDI?

Ja sabes usar as grandezas caracteristicas de uma onda como o periodo, a
frequéncia e o comprimento de onda para resolver problemas?

Es capazde...

* identificar e utilizar corretamente as grandezas caracteristicas de uma onda:
frequéncia, periodo, comprimento de onda, velocidade e amplitude?

* interpretar graficos de sinais harménicos (fungcdo seno) e construir
expressoes do tipo y(t)=4sin(wt)?

* explicar as tuas estratégias de resolugdo, quer com base na analise grafica,
quer através de relagdes matematicas?

* resolver problemas envolvendo a propagacio de ondas e justificar os teus
passos com raciocinios claros e fundamentados?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Sinais harmonicos:
resolucao de problemas e resolve os
exercicios propostos.

Explora os simuladores:

Ondas

Waves Intro - Frequéncia | Amplitude |
Velocidade da Onda

Onda em Corda - Ondas | Frequéncia |
Amplitude
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