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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 1: Sinais e ondas

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

O som como onda de pressao

O som faz parte do nosso dia a dia e compreender o que é uma onda de
pressao ajuda-nos a perceber como ele se propaga no ar, na agua ou noutros
meios.

Este conhecimento é essencial para explicar fendmenos como 0 eco, a
musica ou até o funcionamento dos nossos ouvidos.

Além disso, € a base para aplicagdes em areas como a medicina, engenharia
e tecnologia de audio.

O QUE VOU APRENDER?

* |dentificar o som como uma onda de pressao.

COMO VOU APRENDER?

GTA 22: O som como onda de pressao
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 1: Sinais e ondas

GTA 22: O som como onda de pressao

Objetivos:
* |dentificar o som como uma onda de presséao.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

TAREFA 1: Explorar

ji Assiste ao video “How to see with sound “ (podes colocar as legendas em
portugués).

o]

How to see with sound

O video revela como o som, sendo uma onda de pressdo, pode ser
transformado numa ferramenta de "visdo". Os morcegos sdo mestres desta
técnica: emitem ultrassons (frequéncias superiores a 20 kHz) que, ao colidirem
com obstaculos, geram ecos. O tempo que demora entre a emissao e a
rececao do eco permite-lhes calcular distdncias e "mapear" o ambiente em
3D, mesmo na escuridao total.

Esta técnica natural inspirou tecnologias como o sonar marinho e a
ultrassonografia médica. O principio baseia-se na reflexao diferencial das
ondas sonoras em materiais de diferentes densidades, permitindo criar
imagens de estruturas invisiveis.

Reflete:
* Como conseguem 0s morcegos orientar-se no escuro?

* Por que razao os ultrassons sdo Uteis para observar o interior do corpo
humano?
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- TAREFA 2: Elabora um resumo

Pesquisa informag¢des no manual sobre o som como uma onda de presséao e
elabora um resumo que permita dar resposta as seguintes questoes:

* O que é uma onda sonora e como se representa?

* O que sdo compressoes e rarefagcdes?

* Em que consiste uma onda longitudinal?

* Quais sdo as caracteristicas que distinguem o som de outras ondas?
Sugestao: complementa o teu resumo com esquemas da apresentacgao.

£ TAREFA 3: Construtor de Ondas Sonoras ©

Acede a simulagdo Ondas Sonoras

Missao Interativa:

Etapa 1: Cria ondas sonoras de diferentes frequéncias (100 Hz, 500 Hz, 1000
Hz).

Etapa 2: Observa as diferencgas visuais e auditivas.

-+ TAREFA 4: Exercicios resolvidos

Exercicio 1:

Um som foi gerado por um diapasao que tem inscrito o valor 250 Hz.
Considerando esta informacéao, avalia se a seguinte expressao pode descrever
corretamente a vibragéo gerada por esse diapasao: y(t) = 107° cos(500 mt).

[ Resolucao

A frequéncia do diapasao é f= 250 Hz.

* Aequacao daforma geral de uma onda sinusoidal é: y(t) = A cos(wt)=>
y(t) = A cos(2mtf t)

* Comparando com a expressao dada: y(t) = 107° cos(500 Tt t)

2nif =500 ~> f=250 Hz

[ Conclusao: A expressao esta correta e representa uma onda de frequéncia
250 Hz, tal como o diapaséao.
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(continuacao)

Exercicio 2:

Dois sons propagam-se no ar com a mesma altura, mas apresentam
intensidades diferentes.

Considera a seguinte afirmacao: "O som mais intenso difere do outro apenas
por ter maior amplitude.”

Classifica a afirmacao como verdadeira ou falsa e justifica.

L Resolucgio:
A altura de um som esta associada a sua frequéncia.
A intensidade do som depende da amplitude da onda sonora.
Se dois sons tém a mesma frequéncia (ou seja, a mesma altura), mas diferem
em intensidade, essa diferenca € explicada por uma maior amplitude da onda
sonora associada ao som mais intenso.

Resposta: Verdadeira.
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| |

Espetro sonoro

Exercicio 3:

O conjunto das ondas sonoras audiveis e nao audiveis pelo ser humano
(infrassons e ultrassons) designa-se por espetro sonoro.

Sera que todos o0s animais ouvem a mesma gama de frequéncias que o ser
humano? Justifica.

L Resolugéo:

Nao, cada espécie animal ouve gamas de frequéncias diferentes.
O ouvido humano capta sons entre 20 Hz e 20 000 Hz.

Outros animais ouvem além desses limites:

Caes ouvem frequéncias mais altas (ultrassons).

Morcegos e golfinhos usam ultrassons para ecolocalizagéo.
Elefantes comunicam com infrassons, abaixo de 20 Hz

@ TAREFA 5: Aplica
« Etapa 1: Resolve os exercicios:

Exercicio 1:
Por que motivo se afirma que uma onda sonora no ar € uma onda de pressao?
Explica.
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Exercicio 2:
Avariacao de pressao provocada por um sinal sonoro é descrita pela fungao

p(t) = po sin(wt).

Justifica a seguinte afirmacao verdadeira:
“Se o sinal sonoro for produzido por uma fonte com maior frequéncia, o
som sera mais agudo.”

»# Etapa 2: Manual

Resolve os exercicios propostos no manual sobre 0 som como uma onda de
presséao.

Compara as tuas respostas com as solugbes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.

PROPOSTA DE RESOLUGAO

- TAREFA 1

* Como conseguem 0s morcegos orientar-se no escuro?

Resposta:

Os morcegos emitem ultrassons que, ao refletirem nos objetos, geram ecos.
Esses ecos permitem-lhes criar um “mapa” do ambiente a sua volta.

* Por que razao os ultrassons sao uteis para observar o interior do corpo
humano?

Resposta:

Porque os ultrassons, ao refletirem em tecidos de diferentes densidades,

permitem visualizar estruturas internas de forma néo invasiva, formando

imagens detalhadas dos 6rgaos.

- TAREFA 2
) O som como onda de pressio - Esquema-resumo
@ 1. 0 que é uma onda sonora, como se propaga e como se representa?
Onda mecanica longitudinal
* Propaga-se em meios materiais (ar, agua, etc.);

* Representa-se com variacao da pressao ou da densidade ao longo do
espaco.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

B 2. 0 que sdao compressodes e rarefagdes?

Durante a propagacéo de um som existem zonas de compressao e zonas de
rarefacao.

Compressoes: zonas de maior pressao (particulas mais préximas);
Rarefagées: zonas de menor pressao (particulas mais afastadas);

Alternéncia entre compressodes e rarefagdes forma a onda sonora.

@ 3. Em que consiste uma onda longitudinal?

Uma onda longitudinal é um tipo de onda em que a direcao de vibracao das
particulas do meio € a mesma que a diregao de propagagao da onda. Isto é, as
particulas movem-se para frente e para tras na mesma diregdo em que a onda
se esta a propagar. Exemplo: som no ar

B 4.Quais sdo as caracteristicas que distinguem o som de outras ondas?
Tipo: onda mecanica longitudinal;

Frequéncia: determina a altura (grave/agudo);

Amplitude: relaciona-se com a intensidade (volume);

Velocidade: depende do meio;

Percecao humana: 20 Hz a 20 000 Hz.

~ TAREFA 5

Exercicio 1: Por que motivo se afirma que uma onda sonora no ar € uma onda

de pressao? Explica.

L] Resolucao:

Diz-se que uma onda sonora no ar € uma onda de pressao por originar, ao

propagar-se, variagoes periodicas da pressao do ar.

» Estas variacbes sdo causadas pela vibracao das particulas do ar que se
aproximam (compressodes) e se afastam (rarefagdes) em sequéncia.

* Este movimento alternado propaga a energia sonora, sob a forma de uma
onda longitudinal, em que a diregcao de vibracao das particulas € a mesma
da propagacédo da onda.

Exercicio 2: A variacao de pressao provocada por um sinal sonoro é descrita
pela funcéao

p(t) = po sin(wt).

Justifica a seguinte afirmacao verdadeira:

"Se o sinal sonoro for produzido por uma fonte com maior frequéncia, o
som sera mais agudo.”

L] Resolucao:

Os sons quanto aos seus atributos classificam-se em fortes ou fracos, agudos
ou graves. Esta classificacao estd relacionada com as caracteristicas do som.
A altura de um som esta relacionada com a sua frequéncia. Quanto maior a
frequéncia (ou seja, mais ciclos por segundo), mais agudo sera o som.

Sons com frequéncias mais baixas sao graves. A frequéncia do som ¢ igual a
frequéncia da fonte sonora. Assim, um som produzido por uma fonte com
maior frequéncia sera necessariamente mais agudo.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes identificar o som como uma onda de pressao?

Es capazde...

* distinguir compressodes e rarefagdes num grafico?

* explicar a propagacao do som em diferentes meios?

* relacionar novos conceitos com anteriores?

* reconhecer o som como uma onda longitudinal?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula O som: fendmenos ondulatdrios,
ondas sonoras, fontes e recetores de som e recorda o
que estudaste no 8.° ano.

Assiste a videoaula O som como onda de
pressao e resolve os exercicios propostos.

Explora os recursos:

Atributos do som

Propagacdo do som
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