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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 1: Sinais e ondas

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Caracteristicas do som

Ja pensaste que o som pode ser “desenhado”?

Quando observamos sinais elétricos no osciloscdpio, conseguimos ver se
um som é agudo ou grave e até distinguir timbres diferentes. E como
transformar o que ouvimos em imagens que a ciéncia e a tecnologia
conseguem usar, para criar musica, melhorar aparelhos de som ou até para
cuidar da audicéo.

O QUE VOU APRENDER?

* Concluir, experimentalmente, sobre as caracteristicas de sons a partir da
observacao de sinais elétricos resultantes da conversao de sinais sonoros,
explicando os procedimentos e os resultados, utilizando linguagem cientifica
adequada.

* Estratégia Nacional de Educacao para a Cidadania: Educacgao para a Saude.

COMO VOU APRENDER?

GTA 23: Caracteristicas do som
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 1: Sinais e ondas

GTA 23: Caracteristicas do som

Objetivos:

* Concluir, experimentalmente, sobre as caracteristicas de sons a partir da
observacao de sinais elétricos resultantes da conversao de sinais sonoros,
explicando os procedimentos e os resultados, com linguagem cientifica
adequada.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

TAREFA 1: O som e a audigao

Assiste ao video “Can loud music damage your hearing? “ (Podes colocar as
legendas em portugués).

Can loud music damage
your hearing?

Resumo do video:

O video mostra como sons intensos ou prolongados podem provocar danos
auditivos.

Explica o percurso do som até ao ouvido interno, como as células capilares da
coclea transformam as vibragbes em sinais nervosos e porque estas podem
ser danificadas. Destaca ainda que tanto o volume como a duracdo da
exposicao sonora influenciam o risco de perda auditiva.

. Reflete:

* De que forma o video ajuda a perceber que o som é uma onda de pressao?
* Que estratégias podemos adotar no dia a dia para proteger a audigao?

FISICAE QUIMICAA | 11.°ano | GTA 23 | Tema 2 | Subtema 1 3de9


https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc
https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc
https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc
https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc
https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc
https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc
https://www.youtube.com/watch?v=-R307w05iJc

» TAREFA 2: Revisao e consolidacao teodrica

Pesquisa informagcdes no manual sobre os conceitos fundamentais
relacionados com as caracteristicas do som.
Elabora, no teu caderno, um resumo esquematico.

< TAREFA 3: Consulta a atividade experimental
s Etapa 1: Explora o simulador

Ondas Sonoras - Som | Ondas

®

Abre o simulador e seleciona a opcgao "Ouvir".

Ativa a opcdo "Audio® para poderes ouvir o som produzido.

Procedimento:
Coloca a Frequéncia numa posicao intermédia e nao a alteres nesta parte.
Comecga com a Amplitude no minimo. Aumenta-a gradualmente até ao
maximo.

Observacao:
O que acontece com a intensidade do som que ouves?

Procedimento:
Coloca a Amplitude numa posicéo intermédia e ndo a alteres nesta parte.
Comeca com a Frequéncia no minimo. Aumenta-a gradualmente até ao
maximo.

Observacao:
O que acontece com a altura do som que ouves (ele fica mais grave ou mais
agudo)?

# Etapa 2: Consulta no manual a atividade experimental sobre as
caracteristicas de um som, a partir da observagdo de sinais elétricos
resultantes da conversao de sinais sonoros.

@ TAREFA 4: Exercicios

« Etapa 1: Exercicios resolvidos

Exercicio 1:

Numa atividade laboratorial, utilizou-se um microfone ligado ao osciloscdpio.
Qual é a funcao do microfone nesta atividade?

[ Resolucao

O osciloscopio permite a observacao de um sinal elétrico com as mesmas
caracteristicas de um dado sinal sonoro.

Para isso é necessario que se transforme (converta) o sinal sonoro num sinal
elétrico, sendo essa fungdao desempenhada pelo microfone.

A converséo do sinal sonoro num sinal elétrico ndo altera as caracteristicas do
mesmo, ou seja, o sinal elétrico tem a mesma frequéncia do sinal sonoro que
lhe deu origem.
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Exercicio 2:

O som emitido por um diapasao de frequéncia f = 500 Hz foi observado no
osciloscopio. O periodo da onda corresponde a 4 divisoes.

Determina a escala de tempo do osciloscoépio.

L Resolucgao
O osciloscopio permite obter a periodicidade temporal de uma onda.
O diapasao emite um som puro com uma frequéncia de f = 500 Hz, o que

corresponde a um periodo de T=}lc<=> T=0,002s.

Dado que o periodo da onda corresponde a 4 divisdes no osciloscdpio, a base

de tempo sera dada porL‘r02 =0,0005 s/div = 0,5 ms/div.

# Etapa 2: Resolve os exercicios seguintes:

Exercicio 1:

Num osciloscoépio, o sinal recebido do gerador de sinais € o sinal captado por
um microfone sao desfasados de 0,5 ms.

A distancia entre o altifalante e o microfone é de 0,150 m.

Determina a velocidade de propagacado do som no ar.

Exercicio 2:

Num osciloscépio, observas um sinal periédico com as seguintes

caracteristicas:

* Abase de tempo estd ajustada para 0,5 ms por divisdo horizontal;

* Aescala vertical esta definida como 2 mV por divisao;

* O sinal ocupa 5 divisbes na dire¢cdo horizontal, correspondendo ao seu
periodo;

* A amplitude maxima do sinal estende-se por 2 divisdes na diregéo vertical.

Com base nestas informacoes, determina o periodo, a frequéncia e a
amplitude do sinal.

# Etapa 3: Resolve o0s exercicios propostos no teu manual sobre as
caracteristicas de um som, a partir da observagado de sinais elétricos
resultantes da conversao de sinais sonoros.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.

Estuda com um colega.
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PROPOSTA DE RESOLUGCAO

» TAREFA 1

* De que forma o video ajuda a perceber que o som é uma onda de
pressao?
O video explica que o som se propaga no ar como ondas de pressao que
fazem vibrar o timpano e sao transformadas em sinais elétricos no ouvido
interno. Isso mostra, claramente, que o som resulta de variagdes periddicas
de pressdo num meio material.

* Que estratégias podemos adotar no dia a dia para proteger a audicao?
Manter o volume abaixo de 80% em auriculares, limitar o tempo de
exposicao a sons intensos, usar protetores auriculares em concertos ou
ambientes ruidosos e realizar exames auditivos regulares sao estratégias
eficazes para preservar a audicao.

» TAREFA 2
Proposta de esquema resumo sobre conceitos fundamentais relacionados

com as caracteristicas do som.

Caracteristicas do som

= Alt Som agudo ou alto
*Altura
Esta relacionada com a i Y /\ N /\ [\/\ A\ﬂ Maior frequéncia
variacdo da frequéncia Y u‘ U
da vibracao (n.° de
vibragdes) - Som grave ou baixo
N N\ a ; .
4 R \\\ # Menor frequéncia
\/ \/ \_/
Cara:tenstlcas | som forte
0 som . i [7
Intfans1da.de A \ //\ / Maior amplitude
Esta relacionada com a | ./
variacao da amplitude da
vibracao .
Som fraco Menor amplitude
[~ o~ :
I/ \7/ \\7// \.7/»
Caracteristica sonora da fonte que é
_ *Timbre resultado da sobreposicdo das diversas
e: Apresentagiio O som como onda de F, Tex re: frEqUéndas produzidas

Relacdes Fundamentais:

* Periodo (T) e Frequéncia (f): f=1/T

* Velocidade de propagacao: v=Af(onde A= comprimento de onda)
* Espetro audivel: 20 Hz a 20 000 Hz (aproximadamente)
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

~ TAREFA 2

(continuacao)

Sons Puros vs Sons Complexos

Sons puros e sons complexos

Os sons puros (como o som do diapasao) sao descritos por uma so
funcao harménica.

Os sons complexos sao descritos por uma sobreposicao de funcoes
harmonicas.

<) TAREFA 3:

O que acontece com a intensidade do som que ouves?
Aintensidade do som aumenta. O som fica mais forte.

O que acontece com a altura do som que ouves (ele fica mais grave ou mais

agudo)?
A altura do som aumenta, ou seja, o som fica mais agudo.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

 TAREFA 4

Exercicio 1:

Num osciloscopio, o sinal recebido do gerador de sinais e o captado porum
microfone sdo desfasados de 0,5 ms.

A distancia entre o altifalante e o microfone é de 0,150 m.

Determina a velocidade de propagagado do som no ar.

L] Resolucao

A velocidade de propagacao do som pode ser obtida pelo quociente entre a

oA . . d
distancia percorrida pelo som e o intervalo de tempo que decorre v= e

Dado que os dois sinais estdo desfasados no osciloscépio entéo, 0,5 ms
corresponde ao tempo que o som demorou a percorrer no ar a distadncia entre

o altifalante e o microfone.
0,150

5 <=>v=300ms""

. d
Assim, temos v= Iy <=>y=

Exercicio 2:

Num osciloscépio, observas um sinal periédico com as seguintes
caracteristicas:

* Abase de tempo estd ajustada para 0,5 ms por divisdo horizontal;
* A escala vertical esta definida como 2 mV por divisao;

* O sinal ocupa 5 divisdes na diregdo horizontal, correspondendo ao seu
periodo;

* A amplitude maxima do sinal estende-se por 2 divisdes na direcao vertical.

Com base nestas informacgées, determina o periodo, a frequéncia e a
amplitude do sinal.

L] Resolucao

Periodo: T =5,0div x 0,5 ms/div=2,5ms =2,5 x 107%s

Frequéncia: f=1/T=1/(2,5 x 107%) = 400 Hz
Amplitude: A= 2,0 div x 2 mV/div=4,0 mV
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O QUE APRENDI?

Ja sabes concluir, experimentalmente, sobre as caracteristicas do som a partir
da observacao de sinais elétricos?

Es capazde...

* identificar como um microfone converte um som em sinal elétrico?

* observar num osciloscopio as caracteristicas de um som (frequéncia,
amplitude, forma da onda)?

* relacionar as caracteristicas observadas (intensidade, altura e timbre) com
o0 som que lhes deu origem?

* explicar os resultados, usando linguagem cientifica adequada?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Atributos do som recorda o que
estudaste no 8.2 ano.

Assiste a videoaula Carateristicas do som e
resolve 0s exercicios propostos.

Explora os recursos:

Atributos do som
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