: %(E)l]){['i‘lgléggs o ‘ oucacko, CENCIA tetucacho Estudo Auténomo

GTA | Guido de Trabalho Auténomo n.° 30

FISICA E QUIMICA A
10.° ANO

Tema 2: Propriedades e Transformacoes da

MEIGCHE!
Subtema 3: Transformacdes Quimicas

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?

FISICAE QUIMICAA | 10.°ano | GTA 30 | Tema 2 | Subtema 3 1de7



PORQUE APRENDER SOBRE...?

Reacgoées fotoquimicas na atmosfera

Explorar as transformacdes fotoquimicas na atmosfera é compreender como a
luz solar desencadeia reacdes invisiveis que moldam o ambiente a nossa volta.
Estas reacdes envolvem compostos como os radicais livres, que influenciam
diretamente a composic¢ao do ar, a saude humana e o equilibrio ecoldgico. Ao
estudar estes processos, desenvolvemos uma visdo cientifica do mundo
natural e fortalecemos o pensamento critico. Este conhecimento é essencial
para interpretar fendmenos, como a formacao do ozono, a fotossintese e a
poluicdo atmosférica, além de apoiar decisdes informadas sobre temas, como
a protecao contra radiagdo UV, o uso de energias limpas e a melhoria da
qualidade do ar.

O QUE VOU APRENDER?

* |dentificar a luz como fonte de energia das reacoes fotoquimicas.

* Relacionar a elevada reatividade dos radicais livres com a particularidade de
serem espécies que possuem eletroes desemparelhados e explicitar alguns
dos seus efeitos na atmosfera e sobre os seres vivos, por exemplo, o
envelhecimento.

COMO VOU APRENDER?
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Fisica e Quimica A 10.° ano

Tema 2: Propriedades e Transformacoes da Matéria

Subtema 3: Transformacoes Quimicas

GTA 30: Reacoes fotoquimicas na atmosfera

Objetivos:

* |dentificar a luz como fonte de energia das reacdes fotoquimicas.

* Relacionar a elevada reatividade dos radicais livres com a particularidade de
serem espécies que possuem eletroes desemparelhados.

* Explicitar alguns efeitos dos radicais livres, nomeadamente na atmosfera e
nos seres vivos, como, por exemplo, o envelhecimento.

Modalidade de trabalho: individual e/ou de grupo.

Recursos e materiais: manual de Quimica, caderno diario e internet.

TAREFA 1:

Sabias que a luz solar, além de nos aquecer, também pode desencadear
reacdes quimicas que produzem efeitos luminosos, alteram a composicao do
ar e até influenciam o envelhecimento da pele?

Visualiza os seguintes videos sobre Autoras Boreais e procura explicagdes
cientificas para este fendmeno tao fascinante.

O] O]

Discover the Northern Lights!

A ciéncia por tras das auroras boreais

TAREFA 2:

Pesquisa informacdes no manual, de forma a responder as seguintes
questoes:

O que sao reagoes fotoquimicas?
Como se distinguem os processos de fotodissociacao e de fotoionizagao?

O que sao radicais livres? Apresenta alguns exemplos.

Regista, no caderno, um pequeno resumo.
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TAREFA 3: Aplica e pratica

Etapa1

Resolve os exercicios, explicando o teu raciocinio.
Exercicio 1

A radiacao eletromagnética do Sol, ao interagir com as particulas presentes na
atmosfera, pode desencadear varias reagdes quimicas.

Considera as equacoes representadas e responde as questdes seguintes.

A 0, +fotdo (UV)> 0,+0"
B 0, +fotdo (UV) > 0, + e~

a) Como se designam as reacdes quimicas que ocorrem por agao da luz.
b) Como se designam os tipos de reacdo A e B. Justifica a tua resposta.
c) Explica a diferenca entre fotoionizacao e fotodissociacéo.

Exercicio 2

Na atmosfera, por acédo da luz, o perdxido de hidrogénio (H,0,) decompde-se
de acordo com a seguinte equagao: H ,0 , + fotdo (UV)>2OH"

a) Que espécies quimicas se formam?
b) Qual é a sua principal caracteristica?

Etapa 2

Procura no manual de quimica os exercicios resolvidos sobre reagodes
fotoquimicas na atmosfera.

Analisa-os e resolve-os sem consultares o manual.

Por fim, compara a tua resolugcdo com a do manual.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 1:

As auroras boreais ocorrem devido a interagdo entre particulas carregadas do
vento solar e a atmosfera da Terra, especialmente nas regides polares. Quando
o Sol emite particulas carregadas, como eletroes e protoes, elas sao
direcionadas pelo campo magnético da Terra para os polos. Ao atingir a
atmosfera, essas particulas colidem com atomos e moléculas de gases, como
oxigénio e nitrogénio, excitando-os. Quando esses atomos e moléculas
retornam ao seu estado normal, libertam energia na forma de luz visivel,
criando as luzes coloridas que vemos como auroras boreais.

TAREFA 2:
Proposta de Resumo:

O que sao reacoes fotoquimicas?

Reacobes fotoquimicas séo reagdes quimicas que ocorrem com a absorcao de
luz (geralmente radiacdo UV ou visivel). A energia da luz excita as moléculas
envolvidas, promovendo-as a estados eletronicos mais energéticos, o que
pode causar a quebra de ligagdes quimicas, a formacao de novos compostos
ou a emissao de luz (como na fluorescéncia).

Exemplo: A fotossintese € uma reagao fotoquimica essencial na natureza, em
que a luz solar é usada pelas plantas para converter diéxido de carbono e agua
em glicose e oxigénio.

Como se distinguem os processos de fotodissociagcao e de fotoionizagao?.
A fotodissociagao é um processo em que um fotdo de luz quebra uma ligagcéao
quimica numa molécula, dividindo-a em duas ou mais partes (geralmente
radicais livres). Como exemplo, temos a quebra de ligagdes na molécula de
ozono (O, (g) +hv > O, (g) +O " (g)) por agdo da luz UV.

Neste tipo de reacao fotoquimica, ocorre a formacao de espécies altamente
reativas, como radicais livres, que participam em reacbdes quimicas na
atmosfera, como a formacdo de ozono troposférico ou a degradagao de
poluentes.

A fotoionizacdo é um processo em que um fotao de luz (geralmente UV ou raios
X) tem energia suficiente para remover um eletrdo de um atomo ou molécula,
transformando-a num iao, como, por exemplo, a ionizagdo do oxigénio pela
acéo da radiagao solar (O, (g) +hv>0," (g) + 1e-) na alta atmosfera.

Neste tipo de reagao fotoquimica, ocorre a producao de ides e eletrdes livres,
que sdo importantes na formacgao da ionosfera e na propagacido de ondas de
radio.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 2 (continuacgao):

O que sao radicais livres? Apresenta alguns exemplos.

Radicais livres sdo atomos ou moléculas com um eletrao desemparelhado
na camada de valéncia. Isso torna-os altamente reativos, pois tendem a
procurar a estabilidade formando novas ligacdes.

Exemplos:

O radical hidroxilo (OH ") é um radical livre muito reativo formado, por exemplo,
durante reagdes na atmosfera: H,0,+ hv > 2 OH"

O radical metilo (CH, ") é formado durante a combustao de hidrocarbonetos.

TAREFA 3:
Exercicio 1

a) Como se designam as reagées quimicas que ocorrem por agao da luz.
Designam-se reagoes fotoquimicas

b) Como se desigham os tipos de reacao A e B. Justifica a tua resposta
A — Reacéao de fotodissociagéo, pois a molécula de ozono é quebrada pela
energia da luz (representada por hv).
B - Reacédo e fotoionizacao, pois envolve a remocédo de um eletrdo da
molécula de oxigénio (O,), formando um ido positivo (O,").

c) Explica a diferenca entre a fotoionizacao e a fotodissociacao.

A fotoionizacao resulta na formacao de ides, enquanto a fotodissociagao
envolve a quebra de ligagcdes e a formacgao de fragmentos moleculares (atomos
ou moléculas mais pequenas), sem necessariamente formar ides.

Exercicio 2

a) Que espécies quimicas se formam?
Formam-se dois radicais livres hidroxilo (OH").

b) Qual é a sua principal caracteristica?

A sua principal caracteristica é possuirem um eletrdo desemparelhado, o que
os torna altamente reativos.
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O QUE APRENDI?

Ja sabes explicar a diferenga entre fotodissociacdo e fotoionizagdo, dando
exemplos de cada uma?

Es capaz de...

* identificar a luz como a principal fonte de energia para as reagdes fotoquimicas
e dar exemplos?

* explicar a elevada reatividade dos radicais livres e a sua particularidade de
possuirem eletrbes desemparelhados?

» descrever alguns dos efeitos dos radicais livres na atmosfera (como a formacao
de ozono troposférico) e sobre os seres vivos (como o envelhecimento)?

* aplicar as estratégias de resolugao de problemas a exercicios sobre reagdes
fotoquimicas?

* relacionar os conceitos novos aprendidos (reagdes fotoquimicas, radicais
livres) com conhecimentos que ja tinhas sobre reagdes quimicas e energia?

* reconhecer quando precisas de ajuda e pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucdo dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e, se
possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula de 10.° ano sobre Reacodes
fotoquimicas na atmosfera | Estudo Auténomo

Photochemical Smog (Animation)

The science of smog - Kim Preshoff

Animation 20.1 Photochemical reactions (light

reactions)
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