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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 2: Eletromagnetismo

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Carga elétrica e campo elétrico

Alguma vez sentiste um pequeno choque ao tocar numa maganeta, ou ficaste
fascinado com o poder de um reldmpago a “rasgar” o céu? Estes fendmenos,
aparentemente distintos, sdo manifestagcdes de uma das forgas fundamentais e
omnipresentes do universo: o eletromagnetismo.

Neste Guia de Trabalho Auténomo, vamos embarcar numa jornada para
desvendar os mistérios da carga elétrica e do campo elétrico. Comecgaremos por
explorar as origens e a natureza destas interagbes, compreendendo como as
cargas elétricas criam a sua volta uma regido de influéncia, o campo elétrico.
Irds visualizar este campo através das suas linhas que nos revelam a direcao e a
intensidade das forgas que atuam sobre outras cargas.

O QUE VOU APRENDER?

* l|dentificar as origens do campo elétrico , caracterizando-
os através das linhas de campo observadas
* Relacionar, qualitativamente, os campos elétrico
sobre uma carga pontual

COMO VOU APRENDER?

GTA 24: Carga elétrica e campo elétrico

F-—————=—=—=-=-=-=-=--
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 2: Eletromagnetismo

GTA 24: Carga elétrica e campo elétrico

i Objetivos:

i * |dentificar as origens do campo elétrico, caracterizando-o através das linhas
i de campo observadas experimentalmente.

E * Relacionar, qualitativamente, o campo elétrico sobre uma carga pontual.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

TAREFA 1: Choques e Relampagos: a Ciéncia da Eletricidade Estatica

{3

Assiste ao video “A ciéncia da eletricidade estatica
legendas em portugués).

(podes colocar as

A ciéncia da eletricidade estatica

Resumo do video:

A eletricidade estatica surge quando ha transferéncia de eletroes entre
materiais diferentes. O corpo que perde eletrdes fica carregado positivamente
e 0 que os ganha fica carregado negativamente. Esse desequilibrio de cargas
tende a ser corrigido através de uma descarga repentina, que sentimos como
choque. Este fendmeno ocorre mais facilmente em materiais isoladores, como
plasticos ou la. Na natureza, 0 mesmo processo origina os reldAmpagos.

. Reflete:
* Que semelhanga existe entre o “choque no puxador” e um relampago?
* Porque é que alguns materiais acumulam carga elétrica mais facilmente do
que outros?
* O que é que estes fendmenos nos mostram sobre a existéncia de campos
invisiveis?
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- TAREFA 2: Consulta o manual

Pesquisa informacdes sobre os conceitos relacionados com o campo elétrico.
Responde, no teu caderno, as seguintes questdes:

* O que origina o campo elétrico?

* Como se representam as linhas de campo elétrico (carga positiva vs. carga
negativa)?

* Qual é arelacao entre campo elétrico <> forca elétrica sobre uma carga
pontual?

<) TAREFA 3: Atividade Experimental / Simulador
# Opcao A (com material fisico):
Um modo simples de eletrizar certos corpos consiste em fricciona-los.

Fricciona uma régua de plastico num pano de la.

Esfregando um objeto de plastico num pano de la, ocorrem transferéncias de
eletrdoes da la para o plastico.
O corpo fica eletrizado e pode exercer forgas elétricas sobre outros corpos.

# Opcao B (simulador):

Explora o simulador Cargas e Campos.

O simulador "Cargas e Campos" do PhET Interactive
Simulations permite adicionar e mover cargas, bem como
visualizar o campo elétrico e o potencial elétrico.
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@ TAREFA 4: Exercicios
s Etapa 1: Exercicio resolvido

Exercicio:

Uma esfera A é colocada em contacto com uma esfera B, ambas eletricamente
neutras.

Classifica a afirmacao como verdadeira ou falsa. Justifica.

“Se existir transferéncia de eletroes da esfera A para a esfera B, as esferas
ficam com carga de sinal contrario.”

L Resolucao
Resposta: Afirmacao verdadeira.

Um corpo eletricamente neutro tem igual nimero de protdes e de eletroes. Um
corpo com carga positiva tem défice de eletroes, enquanto que um corpo com
carga negativa possui excesso de eletrbes.

Quando as esferas sdo colocadas em contacto existe transferéncia de eletroes
de uma esfera para a outra, neste caso da esfera A para a esfera B. Pelo
principio da conservagao da carga elétrica, a carga total das duas esferas tem
de se manter constante. Assim, a esfera A ficara carregada positivamente,
dado que cede eletrbes para a esfera B, e a esfera B ficara carregada
negativamente, porque recebe eletroes da esfera A.

# Etapa 2: Resolve o exercicio seguinte:

Exercicio:
Ordena os pontos A, B e C, indicados na figura, por ordem crescente de
intensidade do campo elétrico.

# Etapa 3: Resolve os exercicios propostos no teu manual sobre campo
elétrico.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.
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PROPOSTA DE RESOLUGCAO

» TAREFA 1

* Que semelhanca existe entre o “choque no puxador” e um relampago?
Ambos resultam de um desequilibrio de cargas elétricas que é corrigido por
uma descarga elétrica repentina, libertando energia sob a forma de faisca.

* Porque é que alguns materiais acumulam carga elétrica mais facilmente
do que outros? Porque os materiais maus condutores ou isoladores (como
plastico, borracha ou la) tém eletroes fortemente ligados que ndo se movem
facilmente, favorecendo a acumulacdo de carga. Ja nos materiais bons
condutores (como metais), os eletrbes deslocam-se com facilidade e
neutralizam mais rapidamente o excesso de carga.

* O que é que estes fendmenos nos mostram sobre a existéncia de
campos invisiveis? Estes fendmenos mostram que existem campos
elétricos invisiveis que exercem forcas sobre as cargas, mesmo sem
contacto direto, explicando por que motivo as descargas ocorrem
espontaneamente quando ha diferenca de potencial.

+ TAREFA 2

* O que origina o campo elétrico?

Um campo elétrico tem origem em cargas elétricas.

A carga elétrica é uma propriedade fundamental das particulas que
constituem a matéria.

A expressdo “campo elétrico” designa a grandeza vetorial, simbolizada por E,
que é definida em cada ponto de uma regidao onde existam cargas elétricas,
sendo a sua unidade Sl o volt por metro (V m™), que é igual ao newton por
coulomb (N C™).

O campo elétrico num qualquer ponto criado por uma particula de carga Q
(positiva ou negativa) depende dessa carga e da distancia entre esse ponto e a
carga. O campo elétrico pode ser representado por linhas de campo.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

~ TAREFA 2
(continuacao)

* Como se representam as linhas de campo elétrico (carga positiva vs.
carga negativa)?

Uma forma de representar um campo elétrico é através das linhas de campo
elétrico.

Estas linhas sdo imaginarias, mas dao-nos a nocao da intensidade e da
orientacdo do campo.

Para uma carga positiva (Q > 0): as linhas dirigem-se radialmente da carga para
o exterior. Para uma carga negativa (Q < 0): as linhas dirigem-se radialmente do
exterior para a carga. As linhas nunca se cruzam e a densidade das linhas
indica a intensidade do campo.

Q>0 Q<0

Qual é a relacao entre campo elétrico © forgca elétrica sobre uma carga
pontual?

A forca elétrica que atua sobre uma carga colocada num ponto tem sempre a
direcao do campo elétrico.

<
<
Q
<4 v
o 4
<
<
o
o-n\

" Carga negativa
Carga positiva

A forca exercida sobre a particula A forca exercida sobre a particula
tem a direcdo e o sentido tem a direcdo do campo elétrico,
do campo elétrico. mas no sentido oposto.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

~ TAREFA 4

Exercicio:
Ordena os pontos A, B e C, indicados na figura, por ordem crescente de
intensidade do campo elétrico.

L] Resolucao

A intensidade do campo elétrico, E, sera tanto maior quanto maior for a
densidade das linhas de campo.
A ordem crescente do campo elétricoé B,Ae C.

O QUE APRENDI?

Ja sabes identificar as origens do campo elétrico?

Es capazde...

* referir o que indicam as linhas de campo?

* relacionar o campo elétrico com a forga numa carga?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientagado?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforgares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.
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COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Carga elétrica e campo
elétrico resolve os exercicios propostos.

Explora os recursos:

Casa das Ciéncias - Campo
Eletroestatico 3D

Campo elétrico (artigo) |
Eletrostatica | Khan Academy
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