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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 2: Eletromagnetismo

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Campo magnético

Explorar o campo magnético possibilita entender a sua fonte e os padrdes da
sua atuacao. As linhas de campo mostram a dire¢éo e a forma desse campo.
O campo magnético explica a forca que um iman exerce sobre outro.
Estas informacdes permitem compreender fendmenos como atragcdo e
repulsdo magnética e aplicagdes em motores, bussolas e sensores.

@ O QUE VOU APRENDER?

* |dentificar as origens do campo magnético,
caracterizando-os através das linhas de campo observadas

* Relacionar, qualitativamente, os campos e magnético com as forcgas
magnética sobre um iman

COMO VOU APRENDER?

GTA 25: Campo magnético

F-————=—=—=—=—-==-=-=--
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 2: Eletromagnetismo

GTA 25: Campo magnético

Objetivos:

* |dentificar as origens do campo magnético, caracterizando-o através das
linhas de campo observadas experimentalmente.

* Relacionar, qualitativamente, o campo magnético com a forgca magnética
sobre um iman.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

Neste guido vais descobrir um fendmeno da Fisica que esta presente no
funcionamento de um simples iman como no campo de protecao da Terra.

TAREFA 1: O que € um campo magnético?

Etapa 1: Banda desenhada
Lé a banda desenhada.

Isso
mesmo! E j&
conseguimos
desenhar como ele
aparece.

Eum
campo invisivel
& volta dos imanes
e da Terra.

Vamos
aprender sobre
imanes e campo
magnético.

Ah,
porisso a
bissola
funciona!

Campo
magnético!

Reflexao: O que descobriste de novo ao ler a BD?

Etapa 2: Pesquisa e sintetiza

Pesquisa informagdes no manual sobre campo magnético e elabora um

pequeno resumo no caderno, tendo em conta os seguintes pontos:

* O que saoimanes e as suas propriedades (polos, atracao/repulsao, divisao
de imanes).

* Adefinicdo de campo magnético e a sua unidade SI.
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Etapa 3: Visualizagao

Para visualizares a interagdo dos imanes e a formagdo do campo magnético,
podes escolher uma das seguintes opgoes:

 Opcao A (Experimental - se tiveres material disponivel):

* Coloca um iman de barra debaixo de uma folha de papel e espalha limalha
de ferro por cima.

* Desenha o que observaste no teu caderno.

#* Opcao B (video)
Assiste ao video Magnetic Fields — Observing Magnetic Force.

Este video mostra a experiéncia com limalha de ferro e imanes.

®

Reflete: Como é que a limalha de ferro nos ajuda a "ver" o campo magnético?

£ TAREFA 2: Linhas de Campo Magnético
Etapa 1: Pesquisa e redige

Pesquisa informac¢coes no manual sobre os seguintes aspetos:

¢ Como as bussolas se orientam nas linhas de campo magnético.
O sentido das linhas de campo.

A relacédo entre a densidade das linhas e a intensidade do campo.
¢ O conceito de campo magnético uniforme.

Redige, no caderno, um pequeno texto sobre as conclusdes da tua pesquisa.

Etapa 2: Explora o simulador

Acede ao simulador imanes e Eletroimanes .
Explora o separador “Iman de Barra”. O]
Move o iman e observa a orientacdo da bussola e das linhas de campo.

Questao para Reflexao:

Como é que o simulador te ajuda a compreender o sentido das linhas de
campo magnético?
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@ TAREFA 3: Exercicios
s Etapa 1: Exercicio resolvido

Exercicio:

Sobre um campo magnético sabe-se que as suas linhas de campo sao
horizontais, paralelas entre si e com sentido da direita para a esquerda.
Classifica a afirmacao como verdadeira ou falsa, justifica a tua escolha.

“A fonte que podera ter originado este campo magnético corresponde a um
imanem U”.

L Resolucao

Resposta: Afirmacao verdadeira.
As linhas de campo magnético sdo linhas imaginarias cuja forma depende da
fonte que gera o campo.
A densidade dessas linhas indica a intensidade do campo em cada ponto.
No caso em analise, as linhas de campo aparecem paralelas e regularmente
espacadas, o que caracteriza um campo magnético uniforme (intensidade
constante em todos os pontos).
E possivel obter campos magnéticos com estas caracteristicas tanto com
bobinas percorridas por corrente elétrica (solenoides) como com um iman em
U que produz um campo aproximadamente uniforme na regido entre os seus
polos.

Campo magnético uniforme

Num iman em «U», com ramos paralelos e compridos relativamente a distancia
que os separa, as linhas de campo entre os ramos serao aproximadamente

paralelas e equidistantes.

O campo magnético € uniforme nessa regiao.

R B |
%‘Mu
Espetro criado por iman em U

# Etapa 2: Resolve o exercicio seguinte:

Exercicio:

Seleciona a opgcao que completa corretamente a frase seguinte.

As linhas de campo magnético criadas por um iman orientam-se, no seu
exterior, do polo para o polo e sao linhas

a) sul...norte... abertas

) sul...norte...fechadas

) norte...sul... fechadas

) norte ... sul...abertas

o O T

# Etapa 3: Resolve os exercicios propostos no teu manual sobre campo
magnético.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.
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PROPOSTA DE RESOLUGCAO

» TAREFA 1

Etapa 2:
imanes e propriedades

Os imanes tém sempre dois polos: Norte (N) e Sul (S).

Polos iguais repelem-se e polos diferentes atraem-se.

Mesmo quando dividimos um iman, cada parte do iman gera um polo N e um
polo S.

O campo magnético é uma grandeza vetorial representada por Be a sua
unidade Sl é o Tesla (T).

Reflexao:
A limalha de ferro funciona como um “marcador natural” do campo magnético:
cada fragmento de ferro magnetiza-se e orienta-se na diregao das linhas de
campo. Assim conseguimos “ver” a forma do campo que € invisivel.

— TAREFA 2
Etapa1

Linhas de campo magnético

As bussolas alinham-se ao longo das linhas de campo: o polo norte da agulha
aponta para o polo sul do iman.

O sentido das linhas de campo é do polo N para o polo S no exterior do iman,
e do S para o N no interior do iman, formando linhas fechadas.

A intensidade do campo magnético € maior onde as linhas de campo estao
mais préximas (normalmente junto aos polos).

Num iman em U, as linhas de campo no espaco entre os polos sao paralelas e
equidistantes, indicando que o campo magnético é aproximadamente
uniforme nessa regiao.

Etapa 2

Como é que o simulador te ajuda a compreender o sentido das linhas de
campo magnético?

O simulador mostra como as bussolas se alinham automaticamente a volta do
iman. O polo norte da bussola aponta sempre na diregdo do polo sul do iman,
revelando que as linhas de campo magnético saem do polo norte e entram no
polo sul. O simulador mostra, de forma clara o sentido das linhas de campo
magnético, algo que ndo conseguimos observar a olho nu.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

 TAREFA 3

Resposta: Opcgao c)
Justificacao:
Os imanes criam a sua volta um campo magnético que se manifesta por forgas
magnéticas.
O campo magnético € uma grandeza vetorial e a sua unidade no Sistema
Internacional é o Tesla.
As linhas de campo magnético de um iman orientam-se no seu exterior do polo
norte para o polo sul do iman, sendo que no seu interior tém o sentido do polo
sul para o polo norte.
Assim, as linhas de campo magnético sao linhas fechadas que, tal como as
linhas de campo elétrico, nunca se cruzam e a sua densidade é maior nos
pontos onde a intensidade do campo magnético é maior.

O QUE APRENDI?

Ja sabes o0 que é um campo magnético?

Es capazde...

* identificar as origens do campo magnético, caracterizando-o através das
linhas de campo observadas experimentalmente?

* relacionar, qualitativamente, o campo magnético com a forca magnética
sobre um iman?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolugdo dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma, para reforgares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Campo magnético |
Estudo Auténomo até ao minuto 17.

Resolve o exercicio:

EX-FQA715-F2-2020-V1-1.pdf ( Exercicio 1, Grupo Ill)

EX-FQA715-F2-2020-CC-VD_net.pdf
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