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FISICA E QUIMICA A
11.° ANO

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 2: Eletromagnetismo

@ PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Contributos de Oersted para o eletromagnetismo

No inicio do século XIX, acreditava-se que a eletricidade e o magnetismo
eram fendmenos totalmente separados. No entanto, o cientista dinamarqués
Oersted fez uma descoberta surpreendente: percebeu que uma corrente
elétrica podia desviar a agulha de uma bussola. Essa observacao mostrou,
pela primeira vez, que eletricidade e magnetismo estavam ligados.

A partir daqui nasceu o eletromagnhetismo. Sem esta descoberta nao
teriamos motores elétricos, auscultadores, nem a rede elétrica que usamos
todos os dias.

@ O QUE VOU APRENDER?

* Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted,
para o eletromagnetismo, analisando o seu papel na construgdo do
conhecimento cientifico e comunicando as conclusoes.

COMO VOU APRENDER?

GTA 26: Contributos de Oersted para o eletromagnetismo

F-—————=—=—=-=-=-=-=--
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Fisica e Quimica A 11.°2ano

Tema 2: Ondas e eletromagnetismo

Subtema 2: Eletromagnetismo

GTA 26: Contributos de Oersted para o eletromagnetismo

i Objetivos:

E * |Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted para o
i eletromagnetismo, analisando o seu papel na construgcdo do conhecimento
i cientifico e comunicando as conclusdes.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno didrio, calculadora e
internet.

S TAREFA 1: A Descoberta de Oersted
Etapa 1: Banda desenhada

Lé a banda desenhada.

Foi
QOersted que
descobriu essa
ligagdo... Queres
ver como?

Sabias Sério?
que a eletricidade Pensava que
e o magnetismo eram fenémenos
estdo ligados? diferentes!

Reflexao: Antes de continuares, escreve o que pensas: Sera que a eletricidade
pode mesmo criar magnetismo?
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Etapa 2: Explora o simulador

Acede ao simulador Experimento de Oersted — Javalab
e familiariza-te com os componentes.

Observa a bussola quando o circuito esta aberto (sem corrente elétrica).

* Para onde aponta a agulha da bussola?

Fecha o circuito para permitir a passagem de corrente elétrica (usa a opgao
“Battery Direction”).

* O que acontece com a agulha da bussola?

* Descreve a tua observagao.

Muda a posicao da bussola em torno do fio condutor (usa a opgao “Compass
Position”).

* Observa como a agulha da bussola se orienta em diferentes pontos.
Regista as tuas observagdes no caderno.

Etapa 3: Video

Assiste ao video Hans Oersted experiment .

Regista no caderno:
* O que acontece a bussola quando o fio tem corrente elétrica?
* O que acontece quando nao ha corrente?

Etapa 4 - Sintese

Pesquisa informagdes sobre a experiéncia de Oersted no teu manual e
resume, em 4 ou 5 frases:

* o que fez Oersted;

* 0 que observou;

* aconclusdo a que chegou.

. TAREFA 2- Interpretacao cientifica

Uma corrente elétrica cria um campo magnético.
Pela primeira vez ficou estabelecida a ligacdo entre eletricidade e
magnetismo.

Desenha:
Um fio percorrido por corrente elétrica.
As linhas de campo magnético a sua volta (usa a regra da mao direita).
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€ TAREFA 3: O campo magnético terrestre

Pesquisa informagdes no manual sobre o campo magnético terrestre e
responde a estas questdes:

* Porgue é que a bussola aponta sempre para o norte?
* O polo norte magnético coincide com o polo norte geografico? Explica.
* Que importancia tem o campo magnético terrestre para a vida na Terra?

@ TAREFA 4: Verifica o que aprendeste

Classifica cada uma das afirmagoes seguintes como verdadeira ou falsa.

Justifica.

a) Um campo magnético sé pode ser criado por imanes.

b) Oersted provou que uma corrente elétrica cria um campo magnético.

c) As linhas de campo, criadas por um fio retilineo, sdo circunferéncias
centradas no fio.

Resolve os exercicios propostos no teu manual relacionados com os
contributos dos trabalhos de Oersted.

Compara as tuas respostas com as solugdes e com as respostas dos teus
colegas.

Regista duvidas e revé os conceitos, se necessario.
Estuda com um colega.

PROPOSTA DE RESOLUCAO

» TAREFA 1
Etapa 2 - Explora o simulador

Bussola com circuito aberto (sem corrente elétrica): A agulha da bussola
aponta para o norte geografico (direcao “N” no simulador).

Bussola com circuito fechado (com corrente elétrica):

A agulha da bussola desvia-se da posicao inicial ficando perpendicular ao fio
elétrico. Se a corrente elétrica no fio préximo da bussola fluir para a esquerda,
o norte da bussola estara para cima, mas se a corrente fluir para a direita, o
norte da bussola estard para baixo, porque a agulha da bussola se orienta de
acordo com o campo magnético criado pelo fio. Em cada ponto ao redor do fio,
a bussola roda para alinhar-se tangencialmente as linhas de campo.
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PROPOSTA DE RESOLUGCAO

- TAREFA 1

Etapa 3 -Video (Hans Oersted experiment)

Com corrente elétrica: a agulha da bussola desvia-se da posicao norte e
orienta-se segundo o campo magnético criado pela corrente.

Sem corrente elétrica: a agulha da bussola volta a apontar para o norte
geografico.

Etapa 4 - Sintese

Em 4-5 frases:

O que fez Oersted: colocou um fio percorrido por corrente elétrica préximo de
uma bussola.

O que observou: a agulha da bussola desviava-se sempre que passava
corrente elétrica no fio.

Conclusao a que chegou: a corrente elétrica cria um campo magnético a sua
volta, mostrando que eletricidade e magnetismo estéo ligados.

- TAREFA 2

Campo magnético criado por um fio retilineo longo percorrido por corrente
elétrica:

Sentido das linhas de campo é dado pela regra da mao direita:
* Polegar no sentido da corrente.
* Dedos curvados mostram o sentido das linhas de campo.
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PROPOSTA DE RESOLUGCAO

+ TAREFA 3:

Porque é que a bussola aponta sempre para o norte?

A agulha da bussola é um pequeno iman que se orienta segundo o campo
magnético terrestre.

O polo norte da agulha ¢é atraido pelo polo sul magnético da Terra, que esta
préximo do polo norte geografico. Por isso, a agulha parece apontar sempre
para o norte.

O polo norte magnético coincide com o polo norte geografico? Explica.

Néao.

O polo norte magnético nao coincide, exatamente, com o polo norte
geografico (eixo de rotacdo da Terra). Existe uma diferenca de cerca de 11°
entre os dois eixos.

Eixo de o e g 2nn
rotacio A bussola indica o polo norte magnético.
1
) Polonorte - A direcao do eixo norte-sul magnético
Polo norte i geografico
magnético\ ; faz um angulo de cerca de 11° com a
4 e - ~ . 7 ra
-_-#g‘rff direcao do eixo norte-sul geografico, ou
{ | . . -
-» = seja, com o eixo de rotacao da Terra.
A4
|
[

Que importancia tem o campo magnético terrestre para a vida na Terra?

O campo magnético terrestre funciona como uma “barreira protetora” contra
a “chuva” de particulas cdsmicas. Estas particulas provém na sua maior parte
do Sol.

Sem essa protecao, a radiacao solar seria muito mais intensa e prejudicial a
vida.

» TAREFA 4:
a) Um campo magnético s6 pode ser criado por imanes.
Resposta: Afirmacao falsa.

Além dos imanes, correntes elétricas também criam campos magnéticos
(demonstrado por Oersted).
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

— TAREFA 4:
(continuacao)

b) Oersted provou que uma corrente elétrica cria um campo magnético.
Resposta: Afirmacao verdadeira.
Oersted verificou que a agulha da bussola se desviava quando préxima de um

fio com corrente elétrica. Esta foi a primeira evidéncia da ligagao entre
eletricidade e magnetismo.

c) As linhas de campo, criadas por um fio retilineo, sao circunferéncias
centradas no fio.

Resposta: Afirmacao verdadeira.
As linhas de campo magnético formam circunferéncias em planos
perpendiculares ao fio.

O sentido é dado pela regra da mao direita: polegar no sentido da corrente,
dedos curvados no sentido do campo.

O QUE APRENDI?

Ja sabes explicar a experiéncia de Oersted?

Es capazde...

* relacionar corrente elétrica e campo magnético.

* reconhecer o papel de Oersted na histéria da ciéncia.

* explicar o campo magnético da Terra e a sua importancia.
* comunicar conclusdes com exemplos do dia a dia.

* perceber quando precisas de ajuda e pedir orientagao?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolugao dos exercicios. Se necessario, repete as
tarefas.

Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e,
se possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica, resolvendo os exercicios do teu manual escolar.
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COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Assiste a videoaula Campo magnético | Estudo
Autdnomo a partir do minuto 17.

Hans Christian @rsted - Revista de Ciéncia Elementar

Oersted's experiment (& magnetic field due to current)

Realiza a experiéncia:

Experiéncia de Oersted - Mundo da Ciéncia
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