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BIOLOGIA E GEOLOGIA
11.° ANO

Tema 4: Sistematica dos seres vivos

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Sistematica dos seres vivos.

Aplica o que aprendeste sobre este tema.

O QUE VOU APRENDER?

Explicar vantagens e limitagbes inerentes a sistemas de classificacdo e aplicar
regras de nomenclatura biolégica.

Distinguir sistemas de classificagcdo fenéticos de filogenéticos, identificando
vantagens e limitagoes.

Caracterizar o sistema de classificacdo de Whittaker modificado, reconhecendo
que existem sistemas mais recentes, nomeadamente o que prevé a delimitagdo
de dominios (Eukaria, Archaebacteria, Eubacteria).

Nota terminolégica: nas Aprendizagens Essenciais (2018) séo utilizadas as designacgdes
‘Archaebacteria’ e ‘Eubacteria’, entretanto atualizadas na literatura cientifica para ‘Archaea’ e
‘Bacteria’. Neste guido usa-se a nomenclatura atual.

COMO VOU APRENDER?

GTA 38: Aplica e pratica sobre a sistematica dos seres vivos
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Biologia e Geologia 11.°ano

Tema 4: Sistematica dos seres vivos

GTA 38: Aplica e pratica sobre a sistematica dos seres vivos

Objetivos:
* Explicar vantagens e limitagdes inerentes aos sistemas de classificagéo
e aplicar regras de nomenclatura biolégica.

* Distinguir sistemas de classificagdo fenéticos de filogenéticos,
identificando vantagens e limitagdes.

* Caracterizar o sistema de classificacdo de Whittaker modificado,
reconhecendo que existem sistemas mais recentes, nomeadamente o
que prevé a delimitacao de dominios (Eukaria, Archaea, Bacteria).

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.

Recursos e materiais: manual de Biologia, caderno diario, internet.

Resolve, no caderno, os itens propostos. Lé atentamente os textos e as questoes.
Nos itens de escolha midltipla, seleciona a Uunica opcdo que completa
corretamente a afirmacéo.

GRUPO |

Nas ilhas Canarias, foi efetuado um estudo filogenético de trés espécies de
lagarto do género Gallotia (Gallotia galloti, Gallotia atlantica e Gallotia stehlini) e
de quatro populacdes da espécie Gallotia galloti (galloti Tenerife, galloti Palma,
galloti Gomera e galloti Hierro).

A Figura 1 apresenta a distribuicdo geografica de cada uma das espécies
estudadas. Com base em dados de genética molecular, foi construido o diagrama
representado na Figura 2. Os niumeros indicam a quantidade de substituicdes de
nucleétidos no DNA mitocondrial para o gene do citocromo b (proteina da cadeia
transportadora de eletroes), ao longo das geracoes, refletindo a distancia genética
entre os ramos. Na ilha de Tenerife, foram analisadas duas populacgoes, G. galloti
S. Tenerife, no sul, arido, e G. galloti N. Tenerife, no norte, humido.

Para estudar as diferencas morfolégicas dos lagartos das diferentes populagoes,
os investigadores recolheram individuos de ambos os sexos de cada uma das
populacdes das diferentes ilhas. Os répteis foram criados em cativeiro,
mantendo-se a separacdo entre as diferentes populacbdes, em condicdes
ambientais idénticas. As descendéncias, de cada uma das populacoes,
continuaram a mostrar diferencas, de acordo com as caracteristicas parentais.
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Figura 1 - Distribuigcdo geografica das espécies estudadas.
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Figura 2 — Relagoes filogenéticas entre as espécies estudadas.

Baseado em R. S. Thorpe et al., <DNA evolution and colonization sequence of island lizards in relation to
geological history: mtDNA RFLP, cytochrome B, cytochrome oxidase, 12s VRNA sequence, and nuclear
RAPD analysis», Evolution, April 1, 1994

Item 1

Segundo o diagrama da Figura 2, as populagdes de G. galloti que apresentam
maior semelhang¢a no DNA mitocondrial para o gene do citocromo b sédo

(A) as do sul de Tenerife e as do norte de Tenerife.

(B) as de La Gomera e as de El Hierro.

(C) as do norte de Tenerife e as de La Palma.

(D) as de La Gomera e as do sul de Tenerife.

Item 2

Relativamente a espécie Gallotia stehlini, a espécie Gallotia atlantica apresenta
dispersao geografica e esta filogeneticamente afastada da espécie

ancestral.

(A) maior ... menos
(B) menor ... menos
(C) maior ... mais
(D) menor ... mais
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Item 3

As condig¢des de cativeiro permitiram o cruzamento aleatdrio entre lagartos
e as descendéncias diferencas morfoldgicas interpopulacionais.

(A) de populacdes diferentes ... apresentaram

(B) de populacdes diferentes ... ndo apresentaram

(C) da mesma populagao ... apresentaram

(D) da mesma populagdo...ndo apresentaram

Item 4

A classificagao apresentada na Figura 2 €
(A) pratica e filogenética.

(B) racional e natural.

(C) pratica e natural.

(D) racional e filogenética.

Item 5

As diferencas morfoldgicas existentes entre as espécies G. stehlini e G. atlantica,
segundo uma perspetiva neodarwinista, terao resultado, entre outros fatores, da
(A) ocorréncia de mutacdes na populacao ancestral.

(B) necessidade de sobreviver no ambiente.

(C) adaptacgao individual a alteragao ambiental.

(D) selecao natural exercida sobre o individuo.

Item 6
Explica de que modo a formacgédo de ilhas contribuiu para a diversificacado de
formas de vida na Terra.

Adaptado do Exame de Biologia e Geologia, 2015, Epoca Especial, IAVE.

GRUPOII

A Figura 3 representa uma arvore filogenética construida com base na analise da
sequéncia de nucledtidos de RNA ribossdmico de diferentes seres vivos.

Dominio Bacteria Dominio Archaea Dominio Eukarya

Bactérias Halobacterium
Bactérias purpura  Gram positivas Methanobacterium
Animais

Methano-
Thermoproteus coccus Thermo-

Cyanobacteria plasma

Thermo-
coccus

Fungos

Flavobacteria Pyrodictum
Plantas
Methano-

pyrus

Thermotoga Rhodophyta

Alveolados

Aquifex
Stramenopiles

Figura 3 — Arvore filogenética construida com base na analise da sequéncia de
nucleétidos de RNA ribossémico.
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Item 1

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes,
relativas a filogenia dos seres vivos, representada na Figura 3.

(A) As relagdes filogenéticas representadas tém por base argumentos
bioquimicos.

(B) Os seres vivos incluidos em qualquer dos dominios derivaram de um ancestral
comum.

(C) O dominio Bacteria divergiu mais recentemente do que o dominio Archaea.

(D) O sistema de classificagao representado € do tipo horizontal.

(E) Os animais sao filogeneticamente mais proximos das plantas do que dos
fungos.

(F) As plantas, os animais e os fungos pertencem ao mesmo dominio.

(G) O grupo Aquifex inclui organismos filogeneticamente mais préximos do
ancestral comum.

(H) O dominio Eukarya inclui seres eucariontes, unicelulares e pluricelulares.

Item 2

As afirmacoes seguintes dizem respeito ao metabolismo de bactérias
quimioautotréficas. Seleciona a alternativa que as avalia corretamente.

1. As bactérias que obtém energia através da oxidagdo de substancias
inorganicas sado quimioautotréficas.

2. As bactérias quimioautotréficas utilizam carbono organico como principal
fonte de carbono.

3. As bactérias quimioautotréficas incorporam diéxido de carbono para a sintese
de moléculas orgénicas.

(A) 1 e 3 sdo verdadeiras; 2 é falsa.

(B) 3 é verdadeira; 1 e 2 sao falsas.

(C) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.

(D) 2 é verdadeira; 1 e 3 sao falsas.

Item 3

Os fungos, por absorverem os nutrientes da pasta vegetal, sdo seres
(A) fotoheterotréficos e microconsumidores.

(B) guimioheterotréficos e microconsumidores.

(C) fotoautotréficos e produtores.

(D) guimioautotroéficos e produtores.

Item 4

A proposta de um sistema de classificacdo dos seres vivos em trés dominios
(Bacteria, Archaea e Eukarya), como alternativa ao sistema de classificagcdo de
Whittaker modificado, baseia-se no facto de

(A) existirem diferencgas significativas entre os dois grupos de procariontes.

(B) haver maior diversidade nos eucariontes do que nos procariontes.

(C) as bactérias serem um grupo ancestral de todos os outros seres.

(D) os eucariontes terem caracteristicas celulares diferentes das dos outros
seres.

Texto e itens 1 e 2 adaptados do Exame de Biologia e Geologia, 2008, Epoca Especial, IAVE;
item 3 adaptado do Teste intermédio 11.° ano, margo de 2009, IAVE;
item 4 adaptado do Exame de Biologia e Geologia, 2017, 2.2 fase, IAVE.
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Item 5
Explica a importancia das bactérias heterotréficas no processo de

decomposicao da matéria organica, nos ecossistemas naturais.
Adaptado do Exame de Biologia e Geologia, 2008, Epoca Especial, IAVE.

GRUPO Il

A Figura 4 representa uma arvore filogenética relativa a grupos de seres
fotoautotréficos, construida a partir da analise dos pigmentos fotossintéticos
presentes em cada grupo.
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Ancestral com clorofila a

Figura 4 — Relagoes filogenéticas entre plantas e algas.
Item 1
O diagrama da Figura 4 representa um sistema de classificagao , definido
com base em argumentos
(A) vertical ... citolégicos
(B) horizontal ... citolégicos
(C) vertical ... bioquimicos
(D) horizontal ... bioquimicos

Item 2

As plantas séo os seres filogeneticamente mais proximos dasalgas_~ ,uma
vez que ambas possuem

(A) verdes ... clorofila a

(B) verdes ... clorofilab

(C) castanhas ... clorofila b

(D) castanhas ... clorofila a

Item 3

Segundo o sistema de classificacdo de Whittaker modificado,

(A) o reino das Plantas compreende todos os organismos pluricelulares com
autotrofia.

(B) os organismos procariontes com heterotrofia por absorgcdo pertencem a um
reino cuja pluricelularidade € obrigatoria.

(C) o reino Animal compreende todos os organismos heterotréficos com ingestao.
(D) os organismos multicelulares autotréficos estao incluidos em dois reinos
distintos, tendo em conta a diferenciacgao tecidular.

Adaptado do Exame de Biologia e Geologia, 2010, Epoca Especial, IAVE.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

GRUPOI
Item 1

De acordo com o diagrama da Figura 2, as populacbes de G. galloti que
apresentam maior semelhang¢a no DNA mitocondrial para o gene do citocromo b
séo as de La Gomera e as de El Hierro, considerando o numero de substituicdes
que ocorreram entre estas populacdes em relacdo ao ancestral comum (1
substituicdo no caso de G. galloti Gomera e 3 substituicdes em G. galloti Hierro).

Resposta: opcao (B).
Item 2

G. atlantica apresenta maior dispersao geografica, uma vez que ocorre em duas
ilhas (Lanzarote e Fuerteventura), enquanto G. stehlini ocorre apenas numa ilha
(Gran Canaria).

De acordo com o diagrama da Figura 2, G. atlantica esta filogeneticamente mais
afastada da espécie ancestral em comparacao com G. stehlini:

* Existem mais nds (pontos de divergéncia entre ramos) entre G. atldntica e a
espécie ancestral;

* Ocorreram mais substituicbes de nucledtidos no DNA entre G. atléntica e a
espécie ancestral (15+6).

Resposta: opcéao (C).
Item 3
O texto refere que:

* o0s lagartos foram mantidos em cativeiro com "separagao entre as diferentes
populagdes®, o que significa que apenas ocorreu cruzamento entre os
individuos da mesma populagao;

* "as descendéncias, de cada uma das populacdes, continuaram a mostrar
diferencas, de acordo com as caracteristicas parentais®, ou seja, mantiveram-
se as diferencas interpopulacionais (entre populagdes diferentes).

Resposta: opcao (C).
Item4
A classificagao apresentada na Figura 2 é:

* racional porque se baseia em critérios cientificos objetivos inerentes aos
organismos (DNA mitocondrial);

* filogenética, uma vez que reflete as relagdes de parentesco evolutivo.
Resposta: opcao (D).
Item 5

De acordo com uma perspetiva neodarwinista, um dos fatores que introduz
variabilidade genética nas populacdes sdo as mutagoes aleatorias.

Resposta: opcéo (A).
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Item 6

A formacao de ilhas contribuiu para a diversificacao de formas de vida através do
isolamento geografico das populagoes. Quando uma populacdo ancestral
coloniza diferentes ilhas, as populacdes ficam isoladas reprodutivamente umas
das outras.

Em cada ilha, as populacdes ficam sujeitas a diferentes pressodes seletivas,
relacionadas com as condicoes ambientais especificas de cada ilha (como o
clima, disponibilidade de alimento, predadores, etc.). As mutagdes que surgem
aleatoriamente em cada populacao isolada sdo diferentes e a selegcdo natural
atua de forma distinta em cada ilha.

Ao longo do tempo, a acumulagdo de diferengcas genéticas entre as populacoes
isoladas pode levar a especiacao, ou seja, a formagado de novas espécies que ja
nao conseguem cruzar-se entre si. Este processo é evidenciado pelo estudo dos
lagartos Gallotia, em que uma espécie ancestral deu origem a trés espécies
distintas e varias populagcoes diferenciadas nas diferentes ilhas do arquipélago
das Canarias.

GRUPOIII
Item 1

(A) A arvore filogenética foi construida com base na analise de sequéncias de
nucleétidos de RNA que sao argumentos bioquimicos. A afirmacao é verdadeira.

(B) O diagrama mostra que os trés dominios (Bacteria, Archaea e Eukarya)
divergem de um ancestral comum, representado, na base da arvore, pela origem
de todos os ramos. A afirmacéo é verdadeira.

(C) Na arvore filogenética, a bifurcagao mais antiga (perto da base) origina o ramo
Bacteria e outro ramo. E é a partir deste ramo que diverge Archaea, ou seja, o
dominio Bacteria divergiu antes do dominio Archaea. A afirmacao é falsa.

(D) O sistema de classificagdo representado é vertical, uma vez que tem em
conta o fator tempo e as relagbes evolutivas entre os organismos, ao contrario
das classificagcbdes horizontais. A afirmacéo é falsa.

(E) De acordo com o diagrama, os animais e fungos estao filogeneticamente
mais proximos entre si do que animais e plantas, uma vez que partilham um
ancestral comum mais recente. A afirmacgao é falsa.

(F) Plantas, animais e fungos pertencem ao mesmo dominio, o dominio Eukarya.
A afirmacao é verdadeira.

(G) O grupo Aquifex esta representado na base do dominio Bacteria, mais
préoximo filogeneticamente do ancestral comum, indicando que divergiu muito
cedo. A afirmacéo é verdadeira.

(H) O dominio Eukarya inclui todos os seres com organizagao celular
eucaridtica, que podem ser unicelulares ou pluricelulares. A afirmagao é
verdadeira.
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Item 2

No termo quimioautotréfico: “quimio” refere-se a fonte de energia e “auto” a
fonte de carbono.

As bactérias quimioautotréficas:

» utilizam carbono inorganico (CO,) como principal fonte de carbono para a
sintese de moléculas organicas;

* obtém energia (para a sintese de compostos orgénicos) a partir da oxidagao
de compostos inorganicos (como o amoniaco, o sulfureto de hidrogénio ou
compostos de ferro).

As afirmacdes 1 e 3 sdo verdadeiras e a afirmacéo 2 é falsa.

Resposta: opcao (A).

Item 3
Os fungos absorvem os nutrientes da pasta vegetal (matéria organica), o que os
caracteriza quanto ao seu metabolismo e papel no ecossistema.
Quanto ao metabolismo, os fungos sdo quimioheteretroéficos:
* obtém energia através de reacdoes quimicas de oxidacao de compostos
organicos (“quimio”);
e utilizam carbono organico como fonte de carbono (ndo fixam CO,) -
heterotroéficos.
Quanto ao seu papel nos ecossistemas, os fungos sdao decompositores, pois
decompdem matéria orgdnica em matéria inorgénica, reciclando nutrientes no
ecossistema. Fazem-no por digestdo extracorporal, libertando enzimas
digestivas para o exterior e absorvendo posteriormente 0s nutrientes mais
simples, sendo, por isso, microconsumidores.
Resposta: opcéo (B).

Item 4
Enquanto o sistema de classificagcdo de Whittaker incluia todos os procariontes
no mesmo reino (Monera), o sistema de classificagdo em trés dominios separa os
procariontes em dois dominios, Bacteria e Archaea.
Esta separacgao justificou-se pelo reconhecimento das diferengas (moleculares e
estruturais) entre esses dois grupos de procariontes.

Resposta: opcao (A).

Item 5

As bactérias heterotroficas decompdéem a matéria organica complexa
(proteinas, lipidos, glicidos) em compostos inorganicos simples, como diéxido
de carbono (CO,), dgua (H,0), nitratos (NO;"), fosfatos (PO43‘) e outros minerais.
Este processo liberta nutrientes que ficam disponiveis no solo e na agua.

Estes nutrientes inorganicos sao entao absorvidos pelos produtores (plantas e
outros organismos autotréficos), que os utilizam para sintetizar nova matéria
organica através da fotossintese.

Desta forma, os nutrientes voltam a entrar nas cadeias alimentares, garantindo a
continuidade do fluxo de matéria nos ecossistemas.
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GRUPOIIII
Item 1

O diagrama representa uma arvore filogenética que € um sistema de classificagcao
vertical, uma vez que mostra as relacbes de parentesco evolutivo entre os
diferentes grupos de seres com clorofila, partindo de um ancestral comum.

Esta arvore filogenética foi construida com base na andlise de pigmentos
fotossintéticos, ou seja, com base em argumentos bioquimicos.

Resposta: opcéo (C).
Item 2
A analise do diagrama permite verificar que as plantas sao filogeneticamente
mais proximas das algas verdes, pois partilham um ancestral comum mais
recente. Ambos os grupos possuem clorofila b, o que evidencia esta proximidade
filogenética.

Resposta: opcao (B).

Item 3

Segundo o sistema de Whittaker modificado (1979), as plantas (com

diferenciacao tecidular) formam um reino distinto das algas multicelulares (sem

verdadeira diferenciagdo em tecidos), que sao incluidas no reino Protista.

Embora ambas sejam multicelulares e autotréficas, apresentam graus de

diferenciacao tecidular distintos, critério que os separa em reinos diferentes.
Resposta: opcao (D).
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O QUE APRENDI?

Ja és capaz de...

* explicar vantagens e limitacbdes inerentes aos sistemas de classificacdo e
aplicar regras de nomenclatura biolégica?

» distinguir sistemas de classificagao fenéticos de filogenéticos, identificando
vantagens e limitacdes?

* caracterizar o sistema de classificacdo de Whittaker modificado,
reconhecendo que existem sistemas mais recentes, nomeadamente o que
prevé a delimitagcdo de dominios (Eukaria, Archaea, Bacteria)?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guidao? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

Assiste as videoaulas:

Sistemas de classificacao dos seres vivos | Estudo Auténomo

Taxonomia e nomenclatura. Sistema de
classificacdo em reinos. | Estudo Auténomo

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

A ordem Monotremata representa uma linhagem antiga de mamiferos, da qual
restam apenas duas espécies, sendo uma delas o ornitorrinco, um animal que
apresenta caracteristicas de mamiferos, aves e répteis.

Vé o video e descobre mais sobre o ornitorrinco (ativa as legendas em portugués.)

Avyear in the life of one of Earth's weirdest animals - Gilad | TED-Ed

O Joties

Existem milhares de espécies de insetos, mas a maioria apresenta apenas um de
cinco tipos de pegas bucais. Vé o video e descobre por que razao esta informacao
é Util para os cientistas (ativa as legendas em portugués.)

A simple way to tell insects apart - Anika Hazra | TED-Ed
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https://estudoautonomo.dge.mec.pt/node/9178
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/taxonomia-e-nomenclatura-sistema-de-classificacao-em-reinos
https://estudoautonomo.dge.mec.pt/recurso/taxonomia-e-nomenclatura-sistema-de-classificacao-em-reinos
https://ed.ted.com/lessons/venom-spurs-duck-bills-and-spiky-penises-a-year-in-the-life-a-platypus-gilad-bino/digdeeper
https://ed.ted.com/lessons/venom-spurs-duck-bills-and-spiky-penises-a-year-in-the-life-a-platypus-gilad-bino/digdeeper
https://ed.ted.com/lessons/venom-spurs-duck-bills-and-spiky-penises-a-year-in-the-life-a-platypus-gilad-bino/digdeeper
https://ed.ted.com/lessons/venom-spurs-duck-bills-and-spiky-penises-a-year-in-the-life-a-platypus-gilad-bino/digdeeper
https://ed.ted.com/lessons/venom-spurs-duck-bills-and-spiky-penises-a-year-in-the-life-a-platypus-gilad-bino/digdeeper
https://ed.ted.com/lessons/a-simple-way-to-tell-insects-apart-anika-hazra
https://ed.ted.com/lessons/a-simple-way-to-tell-insects-apart-anika-hazra
https://ed.ted.com/lessons/a-simple-way-to-tell-insects-apart-anika-hazra
https://ed.ted.com/lessons/a-simple-way-to-tell-insects-apart-anika-hazra
https://ed.ted.com/lessons/a-simple-way-to-tell-insects-apart-anika-hazra
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