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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Organizacao e funcionamento dos ecossistemas

As intervengbes humanas podem alterar profundamente os ecossistemas,
afetando a biodiversidade e a sua dinamica.

A diminuicao ou recuperacao de determinadas espécies, podem desencadear
efeitos em cadeia capazes de transformar estes sistemas.

Compreender estas relagoes é fundamental para avaliar o impacto das nossas
acoOes e apoiar decisbes informadas na conservacao e no restauro ecolégico.

Vem descobrir!

O QUE VOU APRENDER?

Sistematizar conhecimentos de hierarquia biolégica (comunidade, populacéo,
organismo, sistemas e 0rgdos) e estrutura dos ecossistemas (produtores,
consumidores, decompositores) com base em dados recolhidos em
suportes/ambientes diversificados (bibliografia, videos, jardins, parques naturais,
museus).

Relacionar a diversidade bioldgica com intervengcbes antrdopicas que podem
interferir na dindmica dos ecossistemas (interagdes bioticas/ abidticas, extingcdo e
conservacgao de espécies).

COMO VOU APRENDER?
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Biologia e Geologia 10.° ano

Tema 3: Biodiversidade

Subtema 1: Diversidade e organizacao bioldgica

GTA 33: Como pode uma espécie alterar o funcionamento de um ecossistema?

Objetivos:

| |
| :
* Explicar de que forma alteragdes na abundéncia de uma espécie podem
desencadear efeitos em cadeia no funcionamento dos ecossistemas.
* Interpretar dados ecolégicos para estabelecer relacbes de causa-efeito
entre componentes bidticos e abidticos dos ecossistemas.
* Relacionar a diversidade biolégica com intervengdes antropicas que
podem interferir na dindmica dos ecossistemas.
i Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo. :
Recursos e materiais: manual de Biologia, caderno diario, internet.

|

No guido de trabalho auténomo anterior exploraste como a alteracao de uma
Unica populacdo pode modificar a diversidade da comunidade e o equilibrio do
ecossistema.

= Até onde podemir essas alteragdes?

Etapa 1

Num parque natural, varias populagdes de animais entraram em
declinio e algumas desapareceram da regido. A vegetacgao ribeirinha
diminuiu drasticamente, as margens dos rios tornaram-se instaveis e
a erosdo aumentou, turvando a agua, afetando os organismos
aquaticos.

Esta situacao nao foi consequéncia de uma catastrofe natural, nem
de fenédmenos climaticos extremos. Também nao se registaram
doencas generalizadas nas populagdes, poluicdo ou intervencgao
humana direta no ecossistema (construcdes, desflorestacao...).

= O que poderater desencadeado estas alteragées no ecossistema?
Antes de prosseguires, reflete sobre possiveis explicacoes.

Visualiza o video até ao minuto 2:38. Ativa as legendas automaticas em
portugués (e/ou consulta a 1.2 parte da traducao disponivel na pagina 7 deste
guiao). "

Wolves of Yellowstone Full - PBS
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https://www.youtube.com/watch?v=vq8f5xN3Tdg&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=vq8f5xN3Tdg&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=vq8f5xN3Tdg&t=10s

Responde, no caderno, as questoes.

1. Indica as principais alteragbes que ocorreram no ecossistema do Parque
Natural de Yellowstone.

2. As alteracoOes identificadas parecem estar relacionadas entre si? Justifica a tua
resposta.

3. Indica, com base na resposta a questdo anterior, que medida poderia
contribuir para restabelecer o equilibrio deste ecossistema.

Etapa 2

Visualiza o resto do video. (Podes consultar a traducao da 2.2 parte na pagina 8

®

deste guido).

Wolves of Yellowstone Full - PBS

1. Constroéi, no caderno, um esquema que represente as principais alteragdes
ocorridas no ecossistema apos a reintroducao do lobo, estabelecendo relagoes
de causa-efeito entre elas.

Na construcao do esquema, considera os seguintes aspetos:
* Ponto de partida: “reintroducéo do lobo”;
* Inclui relagdes que evidenciem impactos:
* napopulacao de alces;
* navegetacao;
* noutras populagdes (ursos, castores, ratos/coelhos, aves nidificantes,
animais polinizadores, peixes...);
* no meio fisico (margens dos rios, qualidade da agua).
» Utiliza setas e termos que indiquem relagdes de causa-efeito (aumento,
diminuigdo, melhoria, estabilizacao...).
* Revé excertos do video, sempre que necessario, para completares o esquema.

* Reserva algum espaco para acrescentar novas relacdes que possas identificar
posteriormente.

» Verifica se o teu esquema evidencia como a alteracdo numa Unica espécie
pode desencadear multiplos efeitos no ecossistema.

Compara e discute o teu esquema com os dos teus colegas.

2. Com base no esquema que construiste, explica de que forma a reintroducao
do lobo desencadeou alteracbes em cadeia no funcionamento deste
ecossistema.
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Etapa 3
Para compreender o impacto da reintrodugcdo do lobo neste ecossistema, os
investigadores recolheram dados ao longo de varios anos.

Os graficos da Figura 1 apresentam alguns dos dados recolhidos pelos
investigadores.

Analisa os graficos e verifica se apoiam as relagcdes de causa-efeito
representadas no teu esquema.

Populacao de alces Populagéo de lobos
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Figura 1. Variacéo da populacéo de alces (A), de lobos (B), da altura média dos dlamos’ (C) e do nimero
de coldnias de castores (D). (Adaptado de Ripple, W.J., & Beschta, R.L. (2012). Trophic cascades in
Yellowstone: The first 15 years after wolf reintroduction. Biological Conservation, 145, 205-213).

1Alamos - arvores de crescimento rapido, tipicas de zonas ribeirinhas.

Responde, no caderno, as questoes:
1. Que tendéncias se observam na evolugao das populagdes de lobos e de alces?

2. Que relagado se pode estabelecer entre a variagdo do numero de individuos
destas duas populagdes?

3. De que forma essa relagao podera ter influenciado o crescimento dos alamos?

4. De que forma as alteracdoes na vegetacao poderao ter contribuido para o
aumento do numero de colénias de castores?

5. Que conclusao geral sobre o funcionamento dos ecossistemas pode ser
inferida a partir do conjunto dos dados?

Compara e discute as tuas respostas com as dos teus colegas.
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A eliminacdo da populacdo de lobo, neste ecossistema, mostra como o
desaparecimento local de uma espécie pode desencadear efeitos em cadeia,
influenciando o funcionamento de todo o ecossistema.

Por outro lado, a sua reintrodugdo demonstra como a recuperacido da populagio
de uma espécie-chave pode restabelecer processos naturais e reforcar a
dindmica de um ecossistema, constituindo um exemplo de restauro ecolégico
baseado no conhecimento cientifico.

Etapa 4

A Quinta da Moenda constitui um exemplo de restauro ecolégico, onde a gestao
das espécies permitiu transformar uma area dominada por vegetacao invasora

num ecossistema de floresta autdctone, isto é, constituida por espécies
nativas da regido.

Veé o video para conheceres este exemplo de restauro ecolégico.

Quinta da Moenda

Responde, no caderno, as questodes:

1. Algumas das alteragdes feitas na vegetacido permitiram aumentar o espaco e
a luz ao nivel do solo. De que forma estas alteragbes tém favorecido o
crescimento das espécies nativas?

2. Por que razao a remocao de espécies invasoras favorece a regeneracao de
um ecossistema?

Nas areas envolventes da Quinta da Moenda, dominadas por espécies
invasoras (como eucaliptos e acacias), observa-se uma reduzida
biodiversidade.

3. Como pode variar a biodiversidade na Quinta da Moenda a medida que as
espécies invasoras sao removidas e a vegetacao autdctone se desenvolve?

Justifica a tua resposta.

4. De que forma a auséncia de fatores limitantes pode permitir que uma
espécie introduzida se torne prejudicial num novo ecossistema?

Veé o video para responderes a esta questao (ativa as legendas em portugués).

The threat of invasive species - Jennifer Klos | TED-Ed
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Traducao adaptada do video “Lobos de Yellowstone”

Wolves of Yellowstone | EARTH A New Wild | PBS LearningMedia

1.2 parte do video (até ao minuto 2:38)

Em 1995, algo verdadeiramente notavel aconteceu no primeiro parque nacional
do pais: Yellowstone. 41 lobos selvagens foram reintroduzidos aqui por
cientistas...

Depois de 100 anos a serem cacgados, os lobos puderam finalmente voltar a
habitar este territorio.

Os lobos prosperaram, mas algo muito inesperado aconteceu. O seu regresso
teve um efeito marcante na paisagem. Um efeito que se espalhou muito para
além do que qualquer um pensou ser possivel. Entdo, como é que tudo isto
aconteceu?

No passado, os lobos eram vistos como um risco para as pessoas e para o gado. E
foram exterminados da area de Yellowstone na década de 1920.

O principal predador dos alces tinha desaparecido. E a sua populacdo mais do
que duplicou.

Os alces sao animais que comem ervas, arbustos e arvores. Pastorearam
excessivamente em todo o parque, alterando o equilibrio natural do ecossistema.

Mamiferos como ratos e coelhos nao podiam usar as plantas para se esconderem
de predadores e as suas populagdes cairam drasticamente.

Os ursos-pardos foram afetados - ja que os alces devoravam o seu fornecimento
de bagas, de que necessitavam para acumular reservas antes da hibernacéo.

Polinizadores como abelhas e colibris tinham menos flores para se alimentarem.
Passaros canoros tinham menos arvores para fazer ninhos.

Talvez o impacto mais devastador dos alces tenha sido a forma como afetaram as
margens dos rios do parque.

Quando o lobo estava por perto, os alces eram vulneraveis quando desciam em
direcao aos rios para beber. Nunca passavam muito tempo perto da dagua onde
podiam ser emboscados.

Mas com os predadores de topo desaparecidos, consumiam grandes
quantidades de vegetacao - mais rapido do que os arbustos conseguiam crescer.
E reuniam-se em grandes manadas nas margens dos rios.

A presenca dos alces contribuiu para a erosdo das margens dos rios, por isso 0s
rios e riachos ficaram turvos com sedimentos. A dgua turva afetou o habitat dos
peixes.

E sem arvores e agua limpa, os castores ndo podiam construir as suas barragens
para viver. Sem a protec¢do das barragens, peixes, anfibios e lontras foram ainda
mais afetados.

E tudo por causa da auséncia do lobo.
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2.2 parte do video (a partir do minuto 2:38)

Agora, com cerca de 100 lobos-cinzentos no Parque Nacional de Yellowstone, a
sua reintroducéao esta a ter um efeito que até surpreendeu os cientistas.

Os lobos contribuiram para reduzir o numero de alces de 17 000 em 1995 para
apenas 4 000 atualmente.

Como apenas os alces mais saudaveis sobrevivem, a populagio esta muito mais
robusta.

Estas mortes de alces significam mais carcacas para necréfagos como coiotes,
aguias e corvos.

O numero de ursos-pardos também aumentou. Os ursos-pardos beneficiam das
mortes de alces pelos lobos, e a redugdo de alces também significa maior
disponibilidade de bagas.

E apenas o medo dos alces em relagao aos lobos da as arvores das margens dos
rios, como alamos e salgueiros, uma oportunidade para se regenerarem.

Estas arvores podem crescer até cinco vezes o seu tamanho original em apenas 6
anos!

Os passaros canoros estao a regressar.

E as arvores maiores ao longo dos rios significam maiores estruturas de raizes, o
que significa margens de rios mais fortes... e menos eroséo.

Agua limpa e arvores maiores criam condigdes ideais para os castores.

As represas dos castores criam novos habitats para peixes, anfibios, répteis e até
lontras.

Isto mostra apenas alguns dos efeitos em cascata da reintrodugdo do lobo,
conhecidos pelos cientistas como cascata tréfica. A cascata tréfica nao para por
ai.

Os lobos estao até a ajudar-nos.

Em 2005, mais de 100 000 visitantes foram ao Parque Nacional de Yellowstone -
apenas para ver os lobos. gerando 30 milhées de ddélares na economia local -
dinheiro para empregos e meios de subsisténcia.

Considerando que os lobos contribuem para a saude e diversidade de toda a vida
selvagem de Yellowstone, 0 seu impacto é significativo.

Os beneficios dos lobos também se estendem em cascata aos 106 000
residentes de Billings, Montana. A sua agua potavel - o Rio Yellowstone - est4
agora mais limpa.

Quem poderia imaginar que apenas trazer de volta alguns lobos poderia produzir
beneficios tdo abrangentes para a natureza e para as pessoas?

Do topo das arvores mais altas até aos seus rios mais limpos, estes lobos
selvagens contribuiram para restabelecer e restaurar o primeiro parque nacional
da nacéo.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Etapa1

1. Apds a eliminagao do lobo, verificou-se um aumento da populagao de alces,
gue levou ao sobrepastoreio da vegetagao (ervas, arbustos e arvores). A redugao
da vegetacao provocou alteragdes nas populagcdes de varias espécies, diminuiu
os locais de abrigo e afetou as margens dos rios, aumentando a erosado e
degradando os habitats aquaticos.

2. As alteracdes estao interligadas, uma vez que a auséncia do predador permitiu
0 aumento da populagao de alces, desencadeando uma sequéncia de efeitos que
se propagaram pelo ecossistema e afetaram diferentes espécies e habitats.

3. A reintroducao do lobo poderia contribuir para restabelecer o equilibrio do
ecossistema, ao permitir o controlo da populacdo de alces e favorecer a
recuperacao da vegetacao e dos habitats.

Etapa 2
1. (pagina 11).

2. A reintroducéo do lobo desencadeou uma série de alteragdes em cadeia no
ecossistema, ao regular o tamanho da populacdo de alces e o seu
comportamento.

Com menos sobrepastoreio, a vegetagao recuperou, sobretudo nas margens dos
rios, o que permitiu a estabilizagao do solo, a redugdo da erosao e a melhoria da
qualidade da agua.

O aumento da vegetacao favoreceu diversas espécies, proporcionando alimento e
abrigo, e contribuiu para o aumento da biodiversidade.

A regeneracao das arvores permitiu ainda o regresso dos castores, cujas represas
criaram novos habitats aquaticos.

Para além disso, as carcacgas dos alces deixadas pelos lobos forneceram alimento
a espécies necrofagas aos ursos.

Assim, a reintrodugcao do lobo contribuiu para restabelecer o equilibrio e a
dindmica natural deste ecossistema.

Etapa 3

1. Observa-se um aumento da populacao de lobos ao longo do tempo, bem como
a diminuicao da populacao de alces no mesmo periodo de tempo.

BIOLOGIA E GEOLOGIA | 10.°ano | GTA33 | Tema 3 | Subtema 1 9de 12



2. Parece existir uma relagao inversa entre a variagdo no nimero de individuos
das duas populagdes: a medida que o numero de lobos aumenta, o nimero de
alces diminui, o que sugere que a predacdo contribui para regular a populacdo de
alces.

3. Adiminuicao da populacao de alces tera reduzido o sobrepastoreio, permitindo
a regeneracao dos alamos e o aumento da sua altura média.

4. O crescimento das arvores, sobretudo nas zonas ribeirinhas, aumentou a
disponibilidade de madeira que os castores usam para construirem represas, 0
que favoreceu o aumento do nimero de coldnias.

5. Os dados mostram que os ecossistemas funcionam como sistemas
interligados, nos quais alteracbées numa populacido podem desencadear efeitos
em cadeia que afetam outras populagdes e 0 meio abidtico.

Etapa 4

1. A luz e o0 espago sado dois dos recursos necessarios ao desenvolvimento das
plantas. A remogado das espécies invasoras reduziu a competicdo por esses
recursos, permitindo a germinacgao e crescimento das plantas nativas.

2. As espécies invasoras sao, em geral muito bem sucedidas na competicdo com
as espécies nativas por luz, agua, nutrientes e espago, podendo limitar o seu
crescimento. A sua remogao permite a recuperagdo da vegetagao autoctone,
contribuindo para o restabelecimento das interagdes ecoldgicas e do equilibrio
do ecossistema.

3. Espera-se um aumento gradual da biodiversidade, uma vez que a recuperacgao
da vegetacdo nativa cria novos habitats e disponibiliza mais recursos para
diferentes espécies. Esta maior diversidade de condigdes favorece a instalagao
de plantas, animais e outros organismos, tornando o0 ecossistema mais
complexo, estavel e resiliente.

4. A auséncia de fatores limitantes que existiam no ecossistema original da
espécie, como predadores, doengas, competicdo ou condigbes ambientais
desfavoraveis, pode permitir que a populagdo de uma espécie introduzida
aumente rapidamente.

Esse crescimento pode intensificar a competicdo pelos recursos, alterar as
cadeias alimentares e modificar o habitat, perturbando o funcionamento do
ecossistema e afetando as espécies nativas.
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Esquema elaborado com base em Wolves of Yellowstone - Teacher Guide, PBS LearningMedia.

https://static.pbslearningmedia.org/media/media_files/Wolves_of Yellowstone Teacher Guide U

PLOAD. pdf
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O QUE APRENDI?

Ja és capazde...
* explicar de que forma alteragbes na abundancia de uma espécie podem
desencadear efeitos em cadeia no funcionamento dos ecossistemas?

* interpretar dados ecoldgicos para estabelecer relagdes de causa-efeito entre
componentes bidticos e abidticos dos ecossistemas?

* relacionar a diversidade biolégica com intervencoes antrépicas que podem
interferir na dindmica dos ecossistemas?

* recorrer a diferentes fontes de informacéo para desenvolver as tarefas?
* sintetizar informacéo, destacando as ideias essenciais?
* relacionar conceitos novos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guido? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Estima-se que em Portugal continental existam cerca de 300 lobos-ibéricos.

Explora a pagina do “Grupo Lobo” para conheceres melhor esta subespécie, as
ameacas que enfrenta e as medidas de conservagao que estdo a ser adotadas.

Grupo Lobo

Sabe mais sobre espécies invasoras em Portugal e como podes contribuir para as
mapear e controlar.

Desafios Invasoras.pt
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