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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Aquecimento e mudancgas de estado - Variagcao das entalpias

Compreender os processos de aquecimento, arrefecimento e mudanga de estado
€ essencial para explicar fendmenos simples do quotidiano, desde o gelo a
derreter num copo, ao funcionamento de um ferro de engomar ou ao motivo pelo
qual transpiramos. Estes fenédmenos podem ser descritos com recurso aos
balangos energéticos: energia fornecida, energia absorvida e energia libertada.

A entalpia de mudancga de estado permite quantificar a energia necessaria para
transformar uma substancia sdlida em liquida ou liquida em gasosa, sem alterar a
temperatura, o que ajuda a compreenderem “quanto custa energeticamente”
cada transformacéo.

Aprender estes conceitos desenvolve a capacidade de raciocinar com grandezas
fisicas, interpretar graficos de aquecimento/arrefecimento, justificar decisdes
com base cientifica e resolver problemas contextualizados.

@ O QUE VOU APRENDER?

* Explicar fendmenos do dia a dia utilizando balangos energéticos.
* Aplicar, na resolucado de problemas de balancos energéticos, os conceitos
de variacao de entalpia massica de transicao de
fase, descrevendo argumentos e raciocinios, explicando as solugobes
encontradas.

COMO VOU APRENDER?
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Fisica e Quimica A 10.° ano

Tema 3: Energia e sua conservacao

Subtema 5: Energia fenémenos térmicos e radiacéo - Termodindmica

GTA 53: Aquecimento e mudancas de estado | Variagao das entalpias

Objetivos:

* Explicar fendmenos do dia a dia utilizando balangos energéticos.

* Aplicar, na resolucao de problemas de balancos energéticos, os conceitos
de variacdo de entalpia massica de transicdo de fase, descrevendo
argumentos e raciocinios, explicando as solugdes encontradas.

Modalidade de trabalho: individual e/ou de grupo.

Recursos e materiais: manual de Fisica, caderno diario, calculadora e

internet.

TAREFA 1: Aquecimento da matéria e mudancgas de estado

Havera momentos em que a temperatura para de subir, mesmo continuando a
fornecer energia? O que achas que acontece e porqué?

Visualiza o video: Heating Matter and Changes in State

O video mostra o que acontece a matéria quando é aquecida, usando o gelo
como exemplo. Ao inicio, o gelo € um sélido, com particulas muito préoximas e
sem liberdade para se moverem. Quando é aquecido, o gelo derrete e
transforma-se em &agua, um liquido cujas particulas estdo menos juntas e
podem deslizar umas sobre as outras, permitindo que o liguido mude de forma
mas mantenha o volume. Com mais aquecimento, a 4gua evapora e passa ao
estado gasoso, formando vapor de agua, onde as particulas se movem
livremente e o gas pode alterar tanto a forma como o volume, espalhando-se
pelo espacgo disponivel.

Com base no video e em pesquisas de informacdo no manual de Fisica

responde as questoes:

1. Quando seguras um cubo de gelo na méao, ele vai derretendo mas a sua
temperatura mantém-se em 0 °C. Explica este fendmeno usando o
conceito de entalpia de fusao.

2. Quando a agua esta a ferver a 100 °C, continua a receber energia mas a
temperatura ndo sobe. Explica o que acontece a essa energia, usando o
conceito de entalpia de vaporizagao.

3. Esboca um grafico, de temperatura em funcao da energia fornecida, para o
aquecimento mencionado no video.

4. Com base no grafico que esbogaste, indica a expressao matematica que
permite calcular a energia em cada seccgao.
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TAREFA 2: Exercicio Resolvido
Exercicio 1
Analisa a tabela e responde as seguintes questdes:

T. de 1 T. de -1
Ah,,./ ] k
AL fusdo/°C AT ebullg:aol (o vap/ J ke

Oxigénio -218,8 1,38 x 10* 2,13 x 10°
Agua 0,0 3,34 x 10° 100,0 2,25 x 10°
Etanol -114,0 1,04 x 10° 78,0 8,54 x 10°
Enxofre 119,0 3,81 x 10* 446,6 3,26 x 10°

Entalpias de fusdo e de vaporizacéo de algumas substancias.

1. O que significa dizer que a variacado de entalpia da agua liquida é 2,25x108
J/kg ?

Resolucao:

1. Significa que ¢é necessdria a energia de 2,25x10% J para vaporizar
completamente 1 kg de agua a 100°C.

Exercicio 2
Calcula a energia necessaria para transformar 100 g de gelo a -5 °C em agua a
30°C.

Resolucao:
Dados:
m=100g=0,100 kg
AT, =5°C
AT; =30°C
cgelo 2,1x 103 kg K™

Cagua =418 x 10° J kg T K
Ahp =3,34%10° Jkg’

Etapa 1 - Aquecer gelo de-5°C a 0 °C:
Q =mcAT Q; =01x%x2,1x103x5=1,05x10%]

Etapa 2 - Derreter gelo:
Ef = m AH Ef =0,1x3,34 X% 105 = 3,34 x 10%]

Etapa 3 - Aquecer agua de 0 °C a 30 °C:
Q =mcAT Q3 =0,1x 4,18 x 103 x 30 = 1,25 x 10*]

Total:
E=Q;+E+Q;=470x10*]

FISICAE QUIMICAA | 10.°ano | GTA53 | Tema 3 | Subtema 5 4de8



TAREFA 3: Resolucao de exercicios
Exercicio 1

Calcula a energia necessaria para transformar 50 g de gelo a-10°C em agua
liguida 0 °C.

Exercicio 2

Quanta massa de gelo a 0 °C é necessaria para arrefecer 500 g de agua de 30°C
para 20 °C?

TAREFA 4: Autoavalia e pratica.

Autoavalia o que aprendeste, resolvendo as seguintes questoes.

@

Procura, no manual de Fisica, os exercicios resolvidos sobre aquecimento e
mudancas de estado - Variacdo das entalpias. Analisa-os e resolve-os sem
consultares o manual.

Por fim, compara a tua resolugcdo com a do manual.

PROPOSTA DE RESOLUGAO

TAREFA 1

1. Quando seguras um cubo de gelo na mao, ele vai derretendo mas a sua
temperatura mantém-se em 0 °C. Explica este fendmeno usando o
conceito de entalpia de fusao.

Quando seguramos um cubo de gelo na méo, a energia térmica ¢é transferida da
mao (que esta mais quente) para o gelo (que esta a 0°C). Essa energia nao
aumenta a temperatura do gelo porque é utilizada exclusivamente para
enfraquecer/interromper as interagdes intermoleculares do sdlido, permitindo
que o gelo passe do estado solido ao estado liquido. Durante a mudanca de
estado, a temperatura mantém-se constante até que todo o gelo derreta. S6
depois de estar completamente fundido € que a energia adicional podera
aumentar a temperatura da agua liquida. Este fendmeno designa-se de variagao
de entalpia de fusdo e refere-se a quantidade de energia necessaria para
transformar uma substancia do estado sdlido para o estado liquido, sem alterar a

~ sae , E . .
sua temperatura. A expressdo matematica € Ahy, 5, = —fr‘l— em que:

Ahy,q5,- Variagao de entalpia de fuséo (J/kg);
E 55, — €nergia recebida durante a fuséo de uma substancia (J);
m - massa do sistema (kg).
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 1

2. Quando a agua esta a ferver a 100 °C, continua a receber energia mas a
temperatura ndao sobe. Explica o que acontece a essa energia, usando o
conceito de entalpia de vaporizacao.

Quando a agua atinge os 100 °C, ela comeca a ferver. A partir desse momento,
toda a energia fornecida (calor) deixa de servir para aumentar a temperatura e
passa a ser usada para enfraquecer/interromper as interacdes intermoleculares,
permitindo que a agua mude do estado liquido para gasoso. Este fenémeno
designa-se de variagcao de entalpia de vaporizacido e refere-se a quantidade de
energia necessaria para transformar uma substancia do estado liquido para o
estado gasoso, sem alterar a sua temperatura. A expresséo matematica € 4h,,,=
E—T‘;fn em que:

Ah ,,- variacao de entalpia de vaporizagao (J/kg);

E .. —energia recebida durante a vaporizagao de uma substancia (J);

vap

m - massa do sistema (kg).

3. Esboca um grafico, de temperatura em funcao da energia fornecida, para o
aquecimento mencionado no video.

Temperatura / °C

F
D ]
100 pomeomemes »

E

. Energia/ J
GK

4. Com base no grafico que esbocaste, indica a expressao matematica que
permite calcular a energia em cada secgao.

A — B: aquecimento do gelo

E = m cgejo AT

F
D j B — C: fusédo do gelo

100 [=======~ » ¢---

E Efuséio =m Ahfusﬁo

Temperatura / °C

o

C — D: aguecimento da agua
E=m Cigualiq. AT

D — E: vaporizacdo da agua
Eyap. = m Ahy,,

cnergia/ J

~.

E — F: aquecimento do vapor
E=m Cvapor agua AT
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 3
Exercicio 1

Calcula a energia necessaria para transformar 50 g de gelo a-10 °C em agua
liquida 0 °C.

Dados:
m=50 g = 0,050 kg
AT; =10°C
Cgelo = 2,1 X 103) kg T KT
Ahfma 3,34 X 10% J kg™

Etapa 1- Aquecer gelo de-10°C a 0 °C:

Q =mcAT Q; =0,05x%x2,1x103x 10 = 1,05 x 109
Etapa 2 - Derreter gelo:
Ef = m- AHf Ef = 0,05 % 3,34 X 10° = 1,67 x 10*]
Total:
E=0Qi+Ef =177 x10*]
Exercicio 2

Quanta massa de gelo a 0 °C é necessaria para arrefecer 500 g de agua de 30 °C
para 20 °C?

Dados:
Mgeio = ? Cgelo = 2,1 %X 103 ) kg 1K1
M sgua = 500 g = 0,500 kg Cagua = 4,18 X 103 J kg1 K™
ATégua =10°C

Energia que a agua deve perder:
Q =mcAT Qperdiaa = 0,500 X 4,18 X 103 X 10 = 2,09 x 104 ]

Cada kg de gelo absorve durante a fuséo:
Ahy =3,34%x10° Jkg™

usao

Massa necessaria:

Qperdida = Ef Ef =m - Ahs ,
I _2,09x10% o
m= an; M = 330405 = 6,26 X 1072kg =626 g
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O QUE APRENDI?

Ja sabes explicar fendmenos do dia a dia utilizando balancos energéticos?

Es capazde...

* resolver problemas de balancos energéticos?

* aplicar os conceitos de variagcao de entalpia massica de transicao de fase?
* descrever argumentos e raciocinios?

* explicar as solucdes encontradas?

* comunicar conclusbes?

* relacionar estes conceitos com aprendizagens anteriores?

* perceber quando precisas de ajuda e saber pedir orientagido?

Sugestoes:

Analisa as propostas de resolucao dos exercicios. Se necessario, repete as tarefas.
Estuda com um ou mais colegas de turma para reforcares as aprendizagens e, se
possivel, esclarece as tuas duvidas.

Pratica resolvendo os exercicios do teu manual escolar.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Visualiza as videoaulas
Aguecimento e mudancas de estado - Variacio das entalpias

Resolucdo problemas:
Variacdo de entalpia méassica de transicdo de fase

Explora outros recursos:

STATE CHANGES - Heat energy and Physical State

Heat in Changes of State

Heating & Change of State - GCSE Physics
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