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BIOLOGIA E GEOLOGIA
10.° ANO

Tema 4: Obtencao de mateéria

Subtema 1: Da membrana celular a obtencao de
mateéria nos seres heterotroficos

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Constituicao e estrutura da membrana celular

A membrana celular é essencial a vida porque delimita a célula, protege o seu
conteudo e controla as trocas com o meio. Conhecer a sua organizacao permite
compreender como a célula mantém a sua integridade e realiza funcgobes
indispensaveis ao seu funcionamento.

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?

Interpretar o modelo de membrana celular (mosaico fluido) com base na
organizagdo e caracteristicas das biomoléculas constituintes.

COMO VOU APRENDER?
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Biologia e Geologia 10.° ano

Tema 4: Obtencao de matéria

Subtema 1: Da membrana celular a obtencao de matéria nos
seres heterotréficos

GTA 43: Como esta organizada a membrana celular?

Objetivos:

* Interpretar o modelo de membrana celular (mosaico fluido) com base na
organizacgao e nas caracteristicas das biomoléculas constituintes.

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.
Recursos e materiais: manual de Biologia, caderno diario, internet.

Etapa1

No tema anterior, estudaste a célula e as biomoléculas - glicidos, lipidos,
prétidos e acidos nucleicos.

Mobiliza esses conhecimentos para refletir na questédo seguinte.

Segundo algumas hipdteses, as primeiras
estruturas semelhantes a células poderao ter
surgido no meio aquatico. No seu interior
existiriam, provavelmente, agua, ioes,
moléculas organicas e material genético.

Para que esses constituintes permanecessem
reunidos, pudessem ocorrer reacées quimicas
e se evitassem interacoes com moléculas do
meio externo, teria sido importante existir uma
barreira que delimitasse um meio interno

o . Figura 1. Representagéo esquematica
distinto do meio externo.

de uma célula primitiva.

Que caracteristicas deveriam ter as moléculas que constituiam essa barreira?

v’ formar uma estrutura estavel;

v’ organizar-se espontaneamente em meio aquoso;

v apresentar uma zona com afinidade para a agua e outra com pouca ou
nenhuma afinidade para a agua;

v’ permitir trocas seletivas entre o interior e o exterior da célula.

1. De entre as biomoléculas que estudaste no tema anterior, qual poderia formar
uma barreira com estas caracteristicas?
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Quando colocadas em meio aquoso, moléculas anfipaticas, como certos lipidos,
podem organizar-se espontaneamente em diferentes estruturas. Recorda que
uma molécula anfipatica (amphi = ambos; pathos = afinidade) apresenta:

v/ uma regiao hidrofilica (polar), com afinidade para a agua;

v/ uma regiao hidrofébica (apolar), sem afinidade para a agua.

Observa as imagens da Figura 2.

__Lipossoma

Micela

Zona hidrofilica

Zona hidrofébica

Figura 2. Estruturas formadas por moléculas anfipaticas em meio aquoso (A) adaptado de
Mariana Ruiz Villarreal/https://en.wikipedia.org). Representacao simplificada de uma
molécula anfipatica (B) (adaptado de https://openstax.org).

2. Qual destas estruturas podera ter estado na origem da formacdo de uma
barreira celular? Justifica a resposta.

A composicdo quimica da membrana celular comegou a ser conhecida
relativamente cedo, tendo-se percebido que era constituida sobretudo por
lipidos e proteinas. Mais tarde, os avancos na microscopia permitiram
compreender melhor a sua estrutura.

A imagem seguinte, obtida por microscopia eletrénica de transmissao, mostra as
membranas celulares de duas células adjacentes (assinaladas com setas).

- . . 100nm  §
¢ =

Figura 3. Micrografia das membranas plasmaticas de duas
células adjacentes (https://histology.leeds.ac.uk).

3. De que modo esta observagdo apoia a interpretacdo da membrana celular
como uma estrutura organizada em duas camadas?
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4. Com base na escala da imagem, estima a espessura de uma membrana
celular.

Etapa 2

Na etapa 1, verificaste que moléculas anfipaticas, como certos lipidos, podem
organizar-se espontaneamente em meio aquoso e formar estruturas delimitadas,
como os lipossomas. Estruturas deste tipo poderdo ter estado na origem das
primeiras membranas celulares.

As células eucaridticas atuais sdo mais complexas, mas a membrana celular
mantém essa organizagao: é constituida por uma bicamada de lipidos
anfipaticos, associada a outras moléculas.

O modelo que melhor explica a sua estrutura e funcionamento ¢ o modelo do
mosaico fluido, proposto por Singer e Nicolson.

Vé atentamente o video sobre a organizagao, a constituicdo e as funcdes da
membrana celular (ativa as legendas em portugués).

Cell membranes are way more complicated
than you think - Nazzy Pakpour

Explora a apresentagcdo interativa (e/ou consulta ou manual) e responde as
questodes.

Modelo do mosaico fluido

1. Quais sdo os principais constituintes da membrana celular?
2. Como se dispoem os fosfolipidos na membrana?

3. Explica a designacao “mosaico fluido” atribuido a este modelo da membrana
celular.

Frye e Edidin realizaram uma experiéncia que contribuiu para o desenvolvimento
do modelo do mosaico fluido. O esquema da Figura 4A ilustra essa experiéncia.

Os investigadores isolaram células humanas e células de rato (1). Marcaram as
proteinas da membrana dessas células com substancias fluorescentes de cor
diferente (2). De seguida, promoveram a fusao destas células (3) e incubaram as
células hibridas a 37 °C (4).

Recorrendo a um equipamento capaz de detetar a fluorescéncia emitida,
acompanharam, ao longo do tempo, a distribuigcdo dessas proteinas nas células
hibridas (Figura 4B).
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Figura 4A. Esquema ilustrativo da experiéncia de Frye e Edidin
(Ulrich Helmich/https://u-helmich.de)
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Figura 4B. Variagdo da percentagem de células hibridas com proteinas misturadas ao longo
do tempo (adaptado de Ulrich Helmich/https://u-helmich.de).

4. Descreve o que aconteceu a distribuicdo das proteinas da membrana apds a
fusao das células.

5. Observa o grafico.

5.1. Como varia, ao longo do tempo, a percentagem de células hibridas com
proteinas misturadas?
5.2. De que modo esta evolugdo apoia o modelo do mosaico fluido?

6. Frye e Edidin verificaram ainda que a diminuicdo da temperatura dificultava a
mistura das proteinas. Sabendo que a diminuicdo da temperatura aumenta o
empacotamento dos fosfolipidos, sugere uma explicagcao para essa observacao.

Constroi um esquema legendado da membrana com base no modelo do mosaico
fluido e completa-o com um pequeno resumo sobre a constituicdo e as fungdes
da membrana celular.

BIOLOGIA E GEOLOGIA | 10.°ano | GTA43 | Tema 4 | Subtema 1 6de9


https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html
https://u-helmich.de/bio/lexikon/F/frye-edidin-versuch.html

PROPOSTA DE RESOLUCAO

Etapa1

1. Os lipidos, em particular os que apresentam caracter anfipatico, sdo as
biomoléculas mais adequadas para formar uma barreira com essas
caracteristicas.

2. A estrutura que podera ter estado na origem da formagcédo de uma barreira
celular é o lipossoma.

A disposicao das moléculas anfipaticas no lipossoma, formando uma bicamada
com a zona hidrofilica voltada para os meios aquosos interno e externo e a zona
hidrofébica voltada para o interior da bicamada, permite a existéncia de um meio
interno aquoso, ao contrario da micela.

3. A observacao de duas linhas escuras paralelas em cada membrana sugere
que esta é formada por duas camadas. Esta imagem constitui, por isso, uma
evidéncia compativel com a interpretacdo da membrana celular como uma
bicamada.

4. A espessura estimada de uma membrana celular, com base na escala da
imagem, é de cerca de 5-10 nm (1 nanémetro = 10 m).

Etapa 2

Os principais constituintes da membrana celular sdo: fosfolipidos, proteinas e
glicidos associados a lipidos (glicolipidos) e a proteinas (glicoproteinas). Nas
células animais, a membrana contém também colesterol; nas células vegetais,
em vez de colesterol, existem outros esterois.

2. Os fosfolipidos dispéem-se em bicamada:

v’ as cabecas hidrofilicas (polares) ficam voltadas para os meios aquosos, isto
é, para o meio extracelular e para o citoplasma;

v’ as caudas hidrofébicas (apolares) ficam voltadas para o interior da bicamada,
afastadas da agua.

3. A designacdo mosaico refere-se ao facto de a membrana ser constituida por
diferentes componentes, como fosfolipidos, proteinas, colesterol e glicidos,
distribuidos de forma variavel.

A designacdo fluido indica que muitos desses componentes, sobretudo
fosfolipidos e algumas proteinas, se podem mover lateralmente na membrana, o
que lhe confere dinamismo.

4. Apé6s a fusao das células, as proteinas membranares das células humanas e de
rato, que inicialmente estavam separadas, foram-se misturando
progressivamente na membrana da célula hibrida, ficando distribuidas de forma
mais uniforme.
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5.1. Ao longo do tempo, a percentagem de células hibridas com proteinas
misturadas aumenta progressivamente, aproximando-se de 100%. Cerca de 40
minutos apods a fusado, 90% das células hibridas ja apresentavam as proteinas
misturadas.

5.2. Esta evolugdo apoia o modelo do mosaico fluido, pois mostra que as
proteinas da membrana nao estao fixas, podendo deslocar-se lateralmente na
membrana. Isso confirma que a membrana celular € uma estrutura fluida e
nao rigida.

6. A diminuicao da temperatura aumenta o empacotamento dos fosfolipidos,
tornando a membrana menos fluida. Como consequéncia, o movimento
lateral das proteinas na membrana torna-se mais dificil, o que dificulta a sua
mistura apds a fusao celular.

Nota: a fluidez da membrana é favorecida, entre outros fatores, pela presenca
de acidos gordos insaturados nos fosfolipidos. As ligagdes duplas introduzem
curvaturas nas caudas, dificultando o seu empacotamento e permitindo maior
mobilidade a temperaturas fisiolégicas.
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O QUE APRENDI?

Ja és capazde...

* interpretar o modelo de membrana celular (mosaico fluido) com base na
organizacao e nas caracteristicas das biomoléculas constituintes?

* recorrer a diferentes fontes de informacgao para desenvolver as tarefas?
* sintetizar informacgéo, destacando as ideias essenciais?
* relacionar conceitos novos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guiao? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

Assiste a videoaula.

Membrana celular | Estudo Autdnomo

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Neste video, poderas conhecer alguns dos cientistas e das experiéncias que
contribuiram para o conhecimento da constituicdo e da organizacao da
membrana celular.

Insights into cell membranes via dish detergent -
Ethan Perlstein - YouTube

Descobre por que razdo o sabao e o alcool gel podem ser eficazes contra virus
com envelope lipidico.

Which is better: Soap or hand sanitizer? -
Alex Rosenthal and | TED-Ed
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