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BIOLOGIA E GEOLOGIA
10.° ANO

Tema 4: Obtencao de mateéria

Subtema 1: Da membrana celular a obtencao de
mateéria nos seres heterotroficos

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Osmose em células e tecidos vegetais

A agua é essencial para as plantas. Neste guidao de trabalho auténomo, vais
investigar como a concentracdo do meio externo influencia a entrada ou saida de
agua por osmose em células e tecidos vegetais, analisando uma atividade
experimental com cebola roxa e planificando uma investigacdo com batata.

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?

Planificar e realizar atividades laboratoriais/ experimentais sobre difusao/
osmose, problematizando, formulando hipoteses e avaliando criticamente
procedimentos e resultados.

COMO VOU APRENDER?

GTA 45: Investiga - osmose em células vegetais
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Biologia e Geologia 10.° ano

Tema 4: Obtencao de matéria

Subtema 1: Da membrana celular a obtencao de matéria nos
seres heterotréficos

GTA 45: Investiga — osmose em células vegetais

Objetivos:

* Interpretar uma atividade experimental sobre osmose em células
vegetais, relacionando os resultados com o movimento da agua por
osmose.

* Planificar uma atividade experimental sobre osmose em tecidos
vegetais, formulando hipéteses, prevendo resultados, identificando
variaveis e avaliando criticamente os procedimentos.

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.
Recursos e materiais: manual de Biologia, caderno diario, internet.

Etapa1

Observa a Figura 1, que mostra a mesma planta em dois momentos diferentes.

Figura 1. A mesma planta em dois momentos diferentes
(Victor M. Vicente Selvas/ https://bio.libretexts.org).

1. Que diferengas observas entre a imagem da esquerda e imagem da direita?

2. Que fator podera explicar a recuperacdo do aspeto da planta na imagem da
direita?
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A planta estava murcha e recuperou o aspeto vicoso depois de ser regada. A
sustentacdo das folhas e caules depende, em parte, da quantidade de agua
existente nas células.

Para compreenderes esta relagdo, vais investigar como a entrada ou saida de
agua por osmose altera o estado das células e dos tecidos vegetais.

TAREFA 1: Osmose em células da epiderme da cebola

No guido de trabalho auténomo anterior, estudaste que a dgua pode atravessar a
membrana plasmatica por osmose e que o sentido do seu movimento depende
da concentracgéo relativa de solutos nos meios intra e extracelular.

Nas células vegetais, a presenca de parede celular e de um vacuolo influencia a
forma como estas células respondem a entrada e saida de agua.

+* Problema

Como varia o estado das células vegetais quando sdao colocadas em meios
com diferentes concentracoes de solutos?

Irés visualizar um video no qual se mostram, através de uma atividade
experimental, as alteracdes nas células da epiderme do bolbo da cebola roxa
quando sdo expostas a meios com diferentes concentragdes de soluto.

Estas células sdo Uteis porque os seus vacuolos contém pigmentos coloridos,
permitindo acompanhar melhor as alteragcdes do volume vacuolar quando h3a
entrada ou saida de agua por osmose.

No video, distinguem-se trés momentos:

1.° - Montagem da preparacao das células em agua e observagao ao MOC.

2.9 - Substituicdo do meio de montagem por uma solugdo concentrada de
sacarose ou por uma solucdo de NaCl a 10%, seguida de nova observacio ao
MOC.

3.2 - Substituicdo do meio de montagem por agua destilada, seguida de nova
observacao ao MOC.

Repara na técnica utilizada para substituir o meio de montagem — primeiro de
agua por solugado concentrada e, depois, de solucado concentrada para agua
destilada — sem retirar a preparagao do microscopio.

Embora o video esteja em inglés, centra a tua atengdo nas imagens, nos materiais
utilizados, nos passos do procedimento e nas alteragdes observadas nas células
ao microscopio.

Visualiza o video entre os minutos 2:04 e 4:06.

Plasmolysis Experiment
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+» Material e procedimento

Regista os materiais utilizados na atividade experimental e o procedimento.

+» Resultados

Com base nas imagens do video (ou nas imagens da Figura 2), elabora esquemas
legendados das células da epiderme de cebola roxa:

a) apds contacto com solucao concentrada;
b) apds substituicdo da solucao concentrada por agua destilada.

Nos esquemas, identifica a parede celular, a membrana plasmatica e o
vacuolo/conteudo celular. Acompanha cada esquema com uma descrigao breve
do aspeto das células observadas.

Figura 2. Células da epiderme de cebola roxa observadas ao MOC. A esquerda, células
na solugdo concentrada; a direita, células apds substituicido do meio por dgua
destilada. (Imagens retiradas do video Plasmolysis Experiment/ThomasTKtungnung.)

+ Discussao dos resultados

Interpreta os resultados, com base nos esquemas que elaboraste e na consulta
do manual.

Na discussdo dos resultados:

* relaciona as alteragdes ocorridas nas células (volume dos vacuolos e
distribuicdo dos pigmentos) com a concentracdo dos meios utilizados e com o
movimento da 4gua por 0smose;

* explica a retracao do conteudo celular, a recuperagao posterior das células e o
papel do vacuolo e da parede celular;

* utiliza os termos osmose, meio hipertéonico, meio hipoténico, plasmoélise,
célula turgida/turgescéncia, pressado de turgescéncia, vacuolo/volume
vacuolar, conteudo celular e parede celular.

+ Concluséo

Elabora uma conclusao que responda ao problema inicial: Como varia o estado
das células vegetais quando sao colocadas em meios com diferentes
concentragcodes de soluto?
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TAREFA 2: Osmose no tecido da batata

Na Tarefa 1, observaste alteracoes nas células da epiderme do bolbo da cebola
roxa quando foram colocadas em meios com diferentes concentragcdes de
solutos.

Nesta tarefa, vais planificar uma atividade experimental com tecido de batata,
para investigar como a osmose pode influenciar a massa de um tecido vegetal.

«* Problema

Como varia a massa de tiras de batata quando sao colocadas em meios com
diferentes concentragoes de solutos?

Planifica um procedimento experimental que permita responder ao problema.

Na planificacdo da investigacdo, considera o seguinte:

* as tiras de batata devem ter dimensdes semelhantes e ser submetidas a
condi¢des experimentais controladas;

* devem existir pelo menos dois meios com diferentes concentracdes de solutos
e um meio de comparacao, como a agua destilada;

* deve ser feita a medicdo da massa inicial e da massa final das tiras de batata;

* devem ser mantidas constantes as condicdes que possam influenciar os
resultados.

Na tua planificacao, deves indicar:

* uma hipodtese;

* uma previsao dos resultados;

* 0 material necessario;

* 0 procedimento;

* avariavel que vais alterar, ou seja, a varidvel independente;

* 0 que vais medir, ou seja, a variavel dependente;

* os fatores que deves manter constantes;

* a forma como vais registar e tratar os resultados, incluindo o calculo da
variagdo da massa e da variacao percentual da massa;

* os cuidados ater para obter resultados fiaveis.

Quando terminares, verifica se a tua planificagdo permite comparar os resultados
obtidos nos diferentes meios e responder ao problema proposto.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

TAREFA 1

Material

Lamina, lamela, pinga, agulha, conta-gotas, papel de filtro, MOC, agua, agua
destilada, solugdo concentrada de sacarose ou solucdo de NaCla 10% e bolbo da
cebola roxa.

Procedimento

1. Retirar um fragmento da epiderme do bolbo de cebola roxa.

2. Montar a preparagao numa ldamina com uma gota de agua.

3. Observar ao MOC.

4. Substituir o meio de montagem por solugdo concentrada usando papel de filtro
e observar novamente.

5. Substituir a solugado concentrada por agua destilada e observar de novo.

Discussao dos resultados

Quando as células foram colocadas em contacto com a solugcao concentrada, o
meio externo tornou-se hiperténico relativamente ao interior das células. A agua
saiu das células por osmose, o volume vacuolar diminuiu e o conteudo celular
retraiu-se, afastando-se parcialmente da parede celular. Esta alteracéo
corresponde a plasmolise.

Quando a solucao concentrada foi substituida por agua destilada, o meio externo
tornou-se hipoténico relativamente ao interior das células. A dgua entrou nas
células por osmose, o volume vacuolar aumentou e as células recuperaram a
turgescéncia, ficando novamente turgidas. O aumento do volume vacuolar
contribui para a pressao de turgescéncia, enquanto a parede celular limita a
expansao da célula e mantém a sua forma geral.

Conclusao

O estado das células vegetais varia de acordo com a concentracdo do meio
externo. Em meio hipertdnico, a agua sai das células por osmose, provocando
plasmoélise. Em meio hipotdnico, a agua entra nas células, aumentando o volume
do vacuolo e permitindo a recuperagcao da turgescéncia. Assim, a osmose
influencia diretamente o estado das células vegetais.
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O QUE APRENDI?

Ja és capazde...
* interpretar uma atividade experimental sobre osmose em células vegetais,
relacionando os resultados com o movimento da dgua por osmose?

* planificar uma atividade experimental sobre osmose em tecidos vegetais,
formulando hipéteses, prevendo resultados, identificando varidveis e avaliando
criticamente os procedimentos?

* recorrer a diferentes fontes de informacgao para desenvolver as tarefas?
* sintetizar informacao, destacando as ideias essenciais?
* relacionar conceitos novos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guiao? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

Assiste a videoaula.

Processos transmembranares |
Estudo Auténomo

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Nesta simulacao interativa, podes explorar outra experiéncia de osmose na
batata.

Define diferentes concentragcdes de aclcar na solugao do recipiente e na solucéao
colocada na cavidade feita na batata. Observa o movimento da agua e interpreta
os resultados com base na osmose.

Study of osmosis

Se tiveres possibilidade, realiza a atividade experimental que planificaste na
Tarefa 2.

Regista os resultados, compara-os com a tua previsao e avalia se o procedimento
que planeaste permitiu responder ao problema.

Pede ajuda a um adulto para a preparacao das tiras de batata.
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