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BIOLOGIA E GEOLOGIA
11.° ANO

Tema 7: Deformacao de rochas

% PORQUE APRENDER SOBRE...?
O QUE VOU APRENDER?

COMO VOU APRENDER?

@ O QUE APRENDI?

COMO POSSO COMPLEMENTAR A
APRENDIZAGEM?
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PORQUE APRENDER SOBRE...?

Reconhecer dobras e falhas em representacoes geolégicas

Aprender a reconhecer dobras e falhas em representacdes geolégicas permite
compreender como as rochas se deformam e como essa deformacéo se reflete no
territério. A analise de cartas, cortes e blocos-diagrama ajuda a relacionar a
superficie com a profundidade e a interpretar a histéria geoldgica de uma regiao.

Vem descobrir!

@ O QUE VOU APRENDER?

Interpretar situagcbées de falha normal, inversa e desligamento, salientando
elementos de falha e tipo de tensées associadas.

Interpretar situagbées de dobra — sinforma/antiforma — e respetivas
macroestruturas — sinclinal/anticlinal.

COMO VOU APRENDER?

GTA 59: Como reconhecer dobras e falhas em representagoes geoldgicas?
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Biologia e Geologia 11.°ano

Tema 7: Deformacao de rochas

GTA 59: Como reconhecer dobras e falhas em representacoes geologicas?

Objetivos:

* Interpretar representacdes geolégicas simples, como blocos-diagrama,
cartas e cortes geolégicos.

* Reconhecer evidéncias de dobras e falhas em representagdes
i geoldgicas.

* Relacionar a disposicao das unidades geolégicas a superficie com a
i deformacéo das rochas em profundidade.

Modalidade de trabalho: individual ou em pequeno grupo.

Recursos e materiais: manual de Geologia, caderno diario, internet.

Etapa 1: Como se representam as rochas?

Para estudar a disposicdo das rochas e reconhecer estruturas geoldgicas, os
geoblogos recorrem a diferentes representagdes, como blocos-diagrama, cartas e
cortes geolégicos.

Figura 1: Exemplos de representacdes geoldgicas. | - carta geoldgica (https://geoportal.lneg.pt); Il -
corte geologico (https://geoportal.lneg.pt); Il - bloco-diagrama (https://commons.wikimedia.org).

1. Que visao da disposicao das rochas é dada por cada representagao?
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Para compreenderes melhor a relacao entre a observacao das rochas a superficie
e a sua disposicdao em profundidade, observa a Figura 2, que mostra dois blocos,
A e B, nos quais estéo representadas camadas rochosas.

Figura 2: Modelos em bloco com camadas rochosas (Randa Harris/https://geo.libretexts.org).

2. Com base na vista lateral do bloco A, prevé como deverdo aparecer as
camadas a superficie.

3. No bloco B, compara a disposicdo das camadas na vista lateral com a forma
como aparecem a superficie.

4. Que relacéo existe entre a inclinacao das camadas e o modo como aparecem a
superficie?

5. Relaciona as diferentes perspetivas dos blocos A e B com as representagdes
geoldgicas da Figura 1.

Quando as rochas sédo deformadas, as camadas podem ficar inclinadas.

Para representar corretamente essa disposicao em cartas e cortes geoldégicos, é
importante determinar a sua diregcao e inclinacao, isto é, a atitude das
camadas.

Observa a Figura 3, que representa a direcdo e a inclinacdo de uma camada
rochosa.

Diregao da camada

=
Indica o sentido
da inclinagao

(etdullo) Angulo de

Superficie inclinagdo (°)

horizontal

N

Linha horizontal
' e

~

Figura 3: Representacéo da direcdo e da inclinagdo de uma camada
rochosa (adaptado de Karla Panchuk/https://commons.wikimedia.org).

Simbolo de
diregao e inclinagao
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Etapa 2: Como reconhecer dobras em representagoes geolégicas?

Observa os modelos da Figura 4 que representam dobras.

Figura 4: Modelos com dobras (Randa Harris/https://geo.libretexts.org).

1. Compara a forma como as camadas aparecem na vista lateral e a superficie.
2. Qual é o padrao que surge a superficie dos modelos?

3. No bloco B, parte do topo foi removida, simulando a erosdo. Que efeito teve
essaremoc¢ao na observacio das camadas?

Observa a Figura 5 que representa uma dobra em carta e em corte geolégico.

444d = kEE

i Carta
i geoldgica

/40° 28°  16° _80° 16°  28°  40°
\ N
geoldgico

Figura 5: Representagdo de uma dobra em carta geoldgica e em corte geoldgico.
(Steven Earle/https://opentextbc.ca).

4. Que semelhangas observas entre a vista superior do modelo da Figura 4 e a
carta geoldgica da Figura 5?

5. O que representam os simbolos com niumeros associados na carta geoldgica?
6. Como varia a inclinacdo das camadas nos dois flancos da dobra?

7. Na carta geoldgica da Figura 5, que padrao das unidades ajuda a reconhecer a
dobra?
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Nos modelos da Figura 4, os eixos das dobras sdo aproximadamente horizontais.
Quando o eixo da dobra esta inclinado, o padrdo das camadas a superficie pode
ser diferente.

= Como se podem reconhecer essas dobras?

Figura 6: Modelos com dobras cujos eixos estéo inclinados
(Randa Harris/https://geo.libretexts.org).

8. Compara a distribuigdo das camadas a superficie na Figura 6 com a observada
nas Figuras 4 e 5.

9. Que pista pode indicar, numa carta geoldgica, a presenca de uma dobra com
eixo inclinado?
Etapa 3: Como reconhecer falhas em representacoes geoldgicas?

Observa os modelos da Figura 7, que representam falhas.

Figura 7: Modelos com falhas
(A e B: Randa Harris/
https://geo.libretexts.org; C: imagem
gerada com recurso ao ChatGPT).
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1. Nos modelos A e B, que camadas passam a ficar em contacto junto ao plano
de falha?

2. No modelo C, como se reconhece o deslocamento lateral dos blocos?

3. Que pistas poderias procurar numa carta geoldgica para reconhecer uma falha?

Observa a Figura 8, que representa uma carta geoldgica hipotética. As letras A a
E representam unidades geoldgicas.

Figura 8: Carta geoldgica hipotética
(imagem gerada com recurso ao ChatGPT).

4. Nesta carta sao visiveis duas falhas. ldentifica-as.

5. Que pistas te ajudaram a reconhecer as falhas?

Sintese

Aspeto O que mostra / permite reconhecer

Carta geoldgica | Distribuicado das rochas a superficie

Corte geoldgico | Disposi¢cdo das rochas em profundidade

Bloco-diagrama | Superficie e profundidade

Curvatura das camadas; repeticdo das unidades;

Dobras padréesemVou U

Interrupcéo ou deslocamento dos contactos;

Falhas desencontro das unidades
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Etapa 4: Aplica e pratica

Acede a carta geoldgica do anticlinal de Estremoz.

Mapa geoldgico anticlinal de Estremoz

Para interpretares a carta geoldgica, segue estes passos:

* Observa a legenda: identifica as unidades geoldgicas e os simbolos usados.

* Localiza, na carta, as unidades geolégicas e observa a sua distribuicao.

* Procura padroes de repeticao ou curvatura das unidades, que podem indicar
dobras.

* Procura linhas de falha, cavalgamentos ou contactos deslocados, que
podem indicar falhas.

Responde as questdes seguintes.

1. Observa a distribuicdo, a idade das unidades geoldgicas e a atitude das
camadas na carta.

a) Que evidéncias permitem reconhecer um antiforma?

b) Que evidéncias permitem justificar que esse antiforma corresponde a um
anticlinal?

2. Observa a orientacédo geral do eixo do anticlinal de Estremoz, usando a seta do
norte como referéncia. Qual tera sido a orientagdo aproximada das forgas
compressivas que originaram esta dobra? Justifica.

3. Que simbolos da legenda representam falhas e cavalgamentos (falhas inversas
de baixo angulo)? Localiza exemplos na carta.

Compara as tuas respostas com as dos teus colegas.

Se necessario, reformula-as.
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PROPOSTA DE RESOLUCAO

Etapa 1

1. | — Carta geolégica: mostra a distribuicao das rochas a superficie.

I — Corte geologico: mostra uma interpretagcdo da disposicdo das rochas em
profundidade, ao longo de uma determinada linha.

Il — Bloco-diagrama: combina a visdo das rochas a superficie com a sua
disposicao em profundidade.

2. Como as camadas do bloco A estdo aproximadamente horizontais, a superficie
devera observar-se apenas a camada superior, ou seja, a camada que aflora no
topo do bloco.

3. Na vista lateral, observa-se que as camadas estdo inclinadas. A superficie, essa
inclinacao faz com que varias camadas intersectem o topo do bloco, aparecendo
como faixas diferentes.

4. Quando as camadas estao horizontais, tende a observar-se apenas a camada
superior a superficie. Quando estao inclinadas, varias camadas podem aflorar a
superficie, formando faixas ou bandas.

5. A vista superior dos blocos corresponde a informacao representada numa carta
geoldgica, pois mostra as rochas que afloram a superficie.

A vista lateral dos blocos corresponde a um corte geolégico, pois permite observar
a disposicao das camadas em profundidade.

O conjunto das duas perspetivas aproxima-se de um bloco-diagrama, pois permite
observar simultaneamente a superficie e o interior da estrutura geoldgica.

Etapa 2

1. Na vista lateral, as camadas aparecem curvadas, permitindo reconhecer
diretamente a dobra. A superficie, as camadas aparecem como faixas, resultantes
daintersecdo das camadas dobradas com a superficie.

2. A superficie surge um padrdo de repeticdo das camadas, aproximadamente
simétrico em relacao a zona central da dobra.

3. A remocao do topo expds camadas que estavam em profundidade, permitindo
observar melhor a continuidade e a repeticdo das camadas dobradas. Assim, a
erosdo pode revelar a superficie estruturas que se formaram em profundidade.

4. Em ambos os casos, as camadas ou unidades geoldgicas aparecem a superficie
como faixas repetidas. Esse padrao de repeticdo ajuda a reconhecer a existéncia

de uma dobra.

5. Representam a atitude das camadas, isto é, a sua diregdo e inclinagdo. O
numero indica o angulo de inclinagdo da camada, em graus.
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6. Nos dois flancos da dobra, as camadas inclinam em sentidos opostos. Essa
variacao da inclinacao ajuda a identificar a estrutura dobrada.

7. A dobra é reconhecida pela repeticdo das unidades geolégicas nos dois
lados da estrutura, formando um padrao aproximadamente simétrico em torno
da zona central/eixo da dobra.

8. Nas Figuras 4 e 5, as camadas tendem a aparecer a superficie como faixas
mais continuas e aproximadamente paralelas. Na Figura 6, como os eixos das
dobras estdo inclinados, as camadas formam padroes mais curvos, em V ou em
u.

9. A presenca de padrdes curvos, em V ou em U, formados pela repeticdo das
unidades geoldgicas, pode indicar uma dobra com eixo inclinado.

Etapa 3

1. O deslocamento dos blocos ao longo do plano de falha faz com que camadas
que inicialmente ndo estavam ao mesmo nivel passem a ficar em contacto.
Assim, observa-se a interrupcao da continuidade das camadas e o contacto
entre camadas diferentes.

2. Reconhece-se pelo desencontro lateral das camadas de um lado e do outro
da falha.

3. Poderiam procurar-se linhas de falha, contactos geoldgicos interrompidos ou
deslocados, desencontro entre unidades geolégicas e contacto entre unidades
que ndo estariam lado a lado sem deslocamento.

4. Sao visiveis duas falhas: uma falha obliqua, que atravessa as unidades
geolodgicas A a D; e outra falha na zona inferior esquerda da carta, associada ao
contacto da unidade E com as outras unidades.

5. As pistas sdo a presenca de linhas que cortam as unidades geolégicas, o
deslocamento dos contactos entre unidades de um lado e do outro da falha e o
contacto entre unidades diferentes ao longo da linha de falha.

Etapa4

1. A estrutura pode ser reconhecida como uma antiforma pela disposicao
repetida das unidades geoldgicas e pela atitude das camadas nos flancos, que
inclinam em sentidos opostos.

Corresponde a um anticlinal porque as unidades mais antigas ocupam a zona
central/nacleo da dobra, enquanto unidades mais recentes surgem nos flancos.

2. O eixo do anticlinal tem orientacdo aproximada NO-SE. As forcas compressivas
terdo atuado aproximadamente perpendicularmente a esse eixo, segundo uma
orientacao geral NE-SO, provocando o encurtamento das camadas e a formacéo
da dobra.
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O QUE APRENDI?

Ja és capaz de...

* interpretar representacdes geoldgicas simples, como blocos-diagrama, cartas
e cortes geoldgicos?

* reconhecer evidéncias de dobras e falhas em representacgdoes geolégicas?

* relacionar a disposicao das unidades geoldgicas a superficie com a
deformacao das rochas em profundidade?

* recorrer a diferentes fontes de informacgao para desenvolver as tarefas?
* sintetizar informacgéo, destacando as ideias essenciais?
* relacionar conceitos novos com conhecimentos adquiridos?

Conseguiste realizar as etapas propostas neste guiao? Ainda tens duvidas?

Sugestoes:
Estuda com um colega, partilhando duvidas e aprendizagens.

Resolve, no caderno, os exercicios do manual.

COMO POSSO COMPLEMENTAR A APRENDIZAGEM?

Explora a pagina “Mapas geoldgicos” do Centro Ciéncia Viva de Estremoz.

Encontras cartas geoldgicas, cortes e blocos-diagrama para imprimir e montar,
permitindo comparar a representagado a superficie com a disposi¢cédo das rochas
em profundidade.

Mapas Geologicos | Centro Recursos CCVEstremoz
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