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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

» Formular questdes, organizar, representar e tratar dados

recolhidos para tirar conclusdes numa analise critica e consciente
dos limites do processo de matematizacao da situacao;

e Calcular Medidas de Localizacao e de dispersao de uma amostra,
discutindo as limitacoes dos diferentes parametros estatisticos.

Titulo/Tema do Bloco

Medidas de dispersao
Estatistica
MACS / 2.° ano de Formacao

Tarefas/ Atividades/ Desafios

1. Na Pratica

Considere o seguinte conjunto de dados:

531

518 481 535 493 500 490 532 525 502 493 550

Determine a média e o desvio padrao dos dados registados.

X =

531 + 518 + 481 + 535 + 493 + 500 + 490 + 532 + 525 + 502 + 493 + 550

12
Secundario/
6150 o
<=>x= T =512,5 10.%ano

Calcular o desvio padrao:

Calcular a média;

Construir uma tabela com os quadrados dos desvios a média, de cada um
dos dados;

Calcular a Variancia;

Calcular o desvio-padrao.
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518

535

500

532

502

(x; — x)?

(518 — 512,5)?

(535 — 512,5)2

(500 —512,5)2

(532 —512,5)2

502 — 512,5)?

Efetuando os quadrados das diferencas vem:

S

342,25+30,25+992,25+506,25+380,25+156,25+506,25+380,25+156,25110,25+380.25+1406,25

2=

518

535

500

532

502

30,25

506,25

156,25

380,25

110,25

=23%7 ~ 486,09

11

Calcular o valor do desvio-padrao, arredondado as unidades:

11

s =4/486,09 = 22
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2. Desvio-Padrao em dados agrupados

Considere a figura onde:
« O grafico apresenta informacdo sobre o niUmero de irmaos dos alunos da
disciplina de Francés, da turma da Maria;
« A tabela apresenta informacao sobre o nimero de irmaos dos alunos da

disciplina de francés, em outra turma da mesma escola.

Numero de irmaos, por aluno N.° de irmaos | N.? de alunos
9
8
. 8 ] 1
ER 6 1 4
= 6
© F 2 14
= b ] _l
e 41 3 3 3 1
g 3 ' :
2 2 4 L
“ ]
( .
0 | L | L | 3 0

0 1 2 3 4 b

Nimero de irmacs
Adaptado de Exame MACS 2012- 1.9 Fase

Compare as duas amostras quanto a variabilidade dos dados.
Sugestdo: comece por determinar, para cada amostra, os valores da média e do
desvio-padrao. A seguir faca uma interpretacao dos valores encontrados.

A média de cada Amostra:

_ 0X3+1X6+2X8+3X3+4X0+5X4 _ . .
Xy = ” = 2,125, x,,—média da turma da Maria

Secundario
O0X1+1%x4+2%x14+3%X44+4Xx14+5%0 10.°ano

- 24 =2

O desvio-padrao da Amostra:

&I

(g =22 Xn + (=0 XNy + (3 —0)? Xnz + -+ (X —¥)* Xy,

n—1
ou
_ Z?=1nix(xi_f)2 , N .
S= 1 , onde n; é a frequéncia absoluta associada a cada x;
 TurmadaMaria |~ |OutraTurmadaescola |

|4515625\

0. 3 0 1 4
1 6  1,265625 1 a4 T |
"2"'|':'3”:"0,'015625:""';"":'”2””":14" 0 ‘
f....3..._f_3__f_0;.7.55_625_5_...:........3._._.5.4.. 1
4 | o Jasmse2s] | a |1 4
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Turma da Maria

S =

4,515625%X3+1,265625X6+0,015625X8+0,765625X3+3,515625X0+8,265625X4 _

23

56,625
/— ~ 1.569
23

QOutra Turma da escola

<= \/ AXTH1X4+0X14+1X4+4X1+9X0_
N 23

Interpretacao de Resultados

Turma da Maria

Total de alunos: 24;
x = 2,125;
s =1,569

Outra Turma da escola

Total de alunos: 24;
X =2;

s =0,834

1° ~0,834

23

Na Turma da Maria os dados estao mais dispersos relativamente a média, porque o

valor do desvio-padrao é maior do que na outra turma. Podemos afirmar que ha

uma maior variabilidade dos dados na turma da Maria, relativamente ao valor da

média.

- [Turmada Maria - -

Niimero de irmaos, por aluno

P

Co N mErocde TmAGE 0 v ot s s s s e e e e imbog s e
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Na Turma da Maria os dados estao mais dispersos relativamente a média, porque o
valor do desvio-padrao é maior do que na outra turma. Podemos afirmar que ha
uma maior variabilidade dos dados na turma da Maria, relativamente ao valor da

média.

3. Tarefa

Nos graficos seguintes encontram-se as classificacdes finais, superiores a 15,

obtidas por 50 alunos nas disciplinas de matematica e TIC.

Matematica Informatica
15 15
2 E |
o o -
< 10 — < oHH
= = e HH
%] w
£ - H e MO B
-3 L1 -3 L 1 -
Z 1 L1 L Z | 1 L] | |
sHHHHH sH H -
16 17 18 19 20 16 17 18 19 20
Classificagdes Classificactes ..
Secundari
Apos calculo de média e desvio-padrao das classificacoes, em cada uma das 10.°ano

disciplinas, afirmou-se: “As médias das classificacoes a Matematica e a Informatica
Sao iguais, mas 0 mesmo nao se passa com os desvios padrao”.

Comente a afirmacao, calculando a média e desvio-padrao das classificacoes em
cada uma das disciplinas.

Informatica:

i _16X13+17X11+18X3+19X9+20><14- _ 900 _ 18
50 T 50

5= (16—18)2x13+(17-18)%2x11+(18-18)2X3+(19-18)?>x9+(20-18)2X14 _ 162
- 49 T
Matematica:

7 Z16X6+17X11+18X17+19X9+20X7 _ 900
50 50

=18

~ 1,21

g = \/(16—18)2 X6+(17-18)2x11+(18-18)2%x17+(19-18)2x9+(20—18)2X7
49
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A Afirmacao é verdadeira, embora as médias nas duas disciplinas sejam iguais, o

desvio-padrao sao diferentes sendo maior o correspondente a disciplina de TIC.
Pode-se entao afirmar que na disciplina de TIC as classificacdes estao mais
afastadas da classificacao média.

Comente a seguinte afirmacao: “observando os graficos, conclui-se logo que os

desvios padrao sao diferentes”.

Verifica-se que a curvatura da disciplina de Informatica é mais achatada que da

disciplina de matematica, assim havera uma maior dispersao das classificacoes de

TIC e por conseguinte um maior desvio-padrao.

4. Na Pratica

Na tabela encontram-se registados os tempos obtidos, por um conjunto de atletas,

numa corrida de 100 metros:

[10, 11] | 2
[11,12[ | 5
[12,13[ | 6
[13, 14] | 3 "'$ .f';§l;:;”'

Determine o valor do desvio padrao e apresente o resultado aproximado as
centésimas.
Para calcular o desvio padrao:

« Calcular o ponto médio de cada classe;

« Calcular a média.

105x2+11,5x5+125x6+13,5x3 194
16 16

x= =12,125

J(10,5 —12,125)2 % 2 + (11,5 — 12,125)2 X 5 + (12,5 — 12,125)2 X 6 + (13,5 — 12,125)2 x 3
S = =~
15

~ 0,96
Curvatura acentuada em torno da média e desvio-padrao com valor préoximo de

zero— Dados pouco dispersos em torno da média

MACS 10.° Ano/Matematica 1.° ano Formacao Bloco n.° 12
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5. Para Praticar

Considere o diagrama em Caule e folhas que representa os registos dos tempos,

em minutos, que sdo necessarios para uma recolha seletiva de residuos.

816 6 7T 7 7 9 9
910 0 4 4

i3 3 6 6 8 Z Z

111 6 i : : :
cooc o 11 A Representa 111 minutos

Calcule:
* Amplitude da Amostra;

Amplitude da Amostra = 116 — 86 = 30
Secundari
* Amplitude Interquartil; 10.°ano
A amostra tem 22 dados, a mediana vai corresponde a semissoma dos

valores que se encontram nas 11.% e 12.2 posicoes

X171 + X1 _ 94 + 95

=945
2 2

x=
1.°Q=89
3.°Q=103
Amplitude da Amostra = 103 — 89 = 14

» Média da Amostra;

86x2+87x3+89x2+90><2+94><2+95><4+103x2+106x2+108+111+116_96
22 -

X =

+ Desvio-padrao, apresentado o valor arredondado as centésimas.

s =

(86— 96)% X 2 + (87 — 96) X 3 + (89—96)2 X 2 + (90—96)2 X 2 + (94—96)% X 2 + (95 — 96)? X 4 + (103 — 96)2 X 2 + (106—96)2 X 2 + (108 — 96)2 + (111 — 96)2 + (116—96)2
21
=898
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